
第 ". 卷E第 % 期
"#"% 年 $# 月

长安大学学报&社会科学版'

X0=7*3)0_/U3*Ib3* *̂9867192Z&B0D93)BD96*D6A>9290*'

a0)c".EW0c%

4D2!"#"%

收稿日期$"#"%;#.;"$

基金项目$西安市社会科学规划基金项目&"%Xd""%'

作者简介$芮珩硕&$((&P'%男%江苏宜兴人%助理研究员!

通讯作者$樊建强&$(.-P'%男%陕西宝鸡人%教授%博士研究生导师%工学博士!
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摘E要$为了揭示交通技术标准国际性竞争中应采取的竞争策略$依托泛亚铁

路东南亚段!中南半岛#国家间铁路轨距标准的历时性竞争博弈案例$借助产业组

织理论分析交通技术标准的网络效应以及基于此的若干属性和竞争策略& 研究认

为$以铁路轨距标准为典型的交通技术标准具有直接网络效应和间接网络效应'在

交通技术标准的竞争博弈中$存在与某种技术标准相关的)关键数量*$一旦该种版

本技术标准的用户数量超出)关键数量*$就会出现交通产业发展的路径依赖$使其

被锁定在这一交通技术标准上'实现某种版本技术标准的)关键数量*一般由小历

史事件所致$但在交通技术标准竞争较为激烈的市场结构中$小历史事件通常由博

弈策略所致& 研究表明$欲使某种交通技术标准在国际竞争中胜出$就必须在历时

性竞争博弈中利用一切机会与条件创造小历史事件$确保该交通技术标准的用户数

量达到)关键数量*&

关键词$交通技术标准'网络效应'轨距标准')关键数量*'竞争战略
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EE交通运输大通道%也称交通运输走廊%

如中亚的跨里海国际运输路线就被称为

"中间走廊#! "国际南北运输走廊#是指通

过铁路和海运把印度*伊朗*俄罗斯*阿塞拜

#)!
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疆等国连接起来的运输大通道+$,

! 无论是

民用的旅客运输与货物运输%还是在军用的

运输领域%铁路运输都是交通运输大通道或

交通运输走廊的骨干%占据着重要的地

位+";-,

! 因此%在铁路交通技术标准的国际

竞争中%竞争参与国确保其在竞争占优具有

重要性!

铁路轨距虽然只是两股钢轨之间的距

离&钢轨头部踏面下 $' [[范围内两股钢

轨工作边之间的最小距离'%但这种交通技

术标准集中反映了相关的一整套铁路交通

技术标准%并制约着基于这种轨距运行的相

关设备及设施的交通技术标准! 轨距不同

意味着列车运行的设计时速标准不同*轨道

转弯时曲率半径的设计标准不同*机车与车

辆的转向架设计标准不同*道岔的设计标准

不同%甚至设计时速不同也意味着信号传输

与自动控制系统选择空间存在差异等! 而

所有这些标准的不同%也造成了铁路交通的

建设与运营成本的不同! 例如%俄罗斯运行

于莫斯科$圣彼得堡旗舰线路上的高速列

车 a6370:̂ B 是由西门子公司设计的%在设

计中除适应恶劣的冬季环境而改变材料设

计标准*列车地板结构和受电弓的标准等

外%还因轨距为$ %"# [[而改变了转向架

设计标准+%,

)有研究在分析适应高寒*宽轨

距等特定条件后%提出了一种满足莫斯科至

喀山高速铁路时速 -## K[宽轨高速道岔设

计标准+',

)也有研究分析了"时速 $"# K[iU

宽轨铁路最小曲线半径#

+.,

%即轨距*速度

与轨道转弯的最小曲线半径之间是相互耦

合*彼此约束的!

一#概念与研究现状分析

交通技术标准的国际竞争%即若干国家

的交通技术标准在国际上特定区域展开相互

竞争%使自己国家的标准成为该区域国家的

交通技术标准! 譬如%在中亚地区%交通技术

标准深受俄罗斯标准的影响%其铁路轨距不

同于中国+N;(,

%并展开了轨距之间的相互竞

争+$#,

! 但在中亚各国%尤其在乌克兰危机

后%地区性强国*欧盟*美国等都在该地区强

化其交通的影响+$$;$",

%展开了交通技术标准

的竞争性博弈+N;$#%$",

! 在泛亚铁路东线的铁

路建设与发展中%除中国外还有日本*法国等

国家参与竞争+$&;$-,

! 在高铁技术标准上%存

在日本新干线技术标准与中国高铁技术标准

的竞争)在轨距上有米轨技术标准与标轨技

术标准的竞争性博弈+$%,

! 这种交通技术标

准竞争的参与者可以是域内国家%也可以是

域外国家%其本质都是使自己国家的交通技

术标准通过竞争而成为该地区的交通技术

标准!

交通技术标准的国际性竞争以铁路交通

的轨距标准最为著名*最为典型! 有研究指

出%轨距可以从事实性*技术性*运输性*标准

化&与经济性'等视角进行研究%而该作者则

是从地缘政治视角研究了世界铁路轨距问

题%并将世界上各种轨距归为俄轨*印轨*标

轨&也称准轨'和米轨四大类%相应地有俄轨

区*印轨区*标轨区和米轨区+$#,

! 世界性大

国或地区性强国往往将轨距与国家的重大战

略相关联%提出相应层面的"轨距战略#! 标
$)!
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轨为欧盟所倡导%中国则是东亚的标轨铁路

"孤岛#

+$#,

%西面&中亚地区'与北面面临俄

轨的竞争%南面面临印轨的竞争及东南亚地

区米轨的竞争!

有关铁路轨距的研究%主要存在两个不

同的视角(一是轨距技术标准本身的研究视

角%二是铁路轨距技术标准的地缘政治研究

视角!

就铁路轨距技术标准本身而言%相关研

究又可分为两个不同的方面(某种特定铁路

轨距技术标准相关内容的研究*两种或多种

铁路轨距技术标准之间关系的研究! 前者典

型的研究有重载铁路无砟轨道的轨距保持能

力研 究+$',

% 不 同 轨 距 & $ -&% [[和 $ %"#

[['下脱轨系数*轮重减载率*直线临界速

度*直线横向运行稳定性和曲线通过能力的

分析+$.,

%窄轨距&$ #'. [['下货运铁路最小

曲线半径的分析与计算等+$N,

! 这些铁路轨

距标准的纯技术研究%其基本动机是深入认

识不同轨距下的各种技术参数%以便更有效

利用各种技术提升运输效率和运输的安

全性!

后者即两种或多种不同轨距之间的关

系%主要研究聚焦于变轨距技术的探索! 所

谓变轨距技术%也就是使两种不同轨距技术

标准实现相互转换! 显然%这里所谓"两种

轨距技术标准转换#并不是指一种轨距&如

$ -&% [[准轨'通过某种方式变为另一种轨

距&如 $ %"# [[俄轨'%这在现实中也是不

可能的)而是指货物或旅客以某种方式在两

种不同轨距技术标准的铁路上实现空间位置

的移动! 利用铁路实现这种位移方式%理论

上可设想的方式多达 - 种(更换车底*更换转

向架和轮对*采用第三线和采用变轨距列

车+$(,

! 这 - 种方式在现实中的具体运作过

程则是大相径庭!

以更换车底方式实现转换的案例除中蒙

边境的二连浩特站外+$(,

%还有老挝万象南换

装场和中哈边境口岸站等+"#;"$,

! 前者是中

老铁路准轨与老泰既有米轨铁路之间的换装

作业站%后者则是准轨与俄轨&宽轨'之间的

换装作业场所! 更换转向架和轮对的案例有

二连浩特口岸站! "### 年后%俄罗斯运往中

国的粘油罐车不再像以前那样将油抽出至储

备点%再注入至中国粘油罐车内运往中国内

地%而是直接给粘油罐车更换转向架和轮对%

运往中国内地+"",

! 采用第三线方式转换的

案例如 "#$' 年修建的中蒙策克口岸的跨境

铁路*越南的河内$同登&$'& K['*河内$

太原&.% K['等+$N%"&,

! 这些不同方式的铁路

运输中轨距转换的技术研究%它们相互竞争

以便在技术先进性和经济合理性等方面优于

其竞争对手%提高运输的效率与运输安全性!

从地缘政治的视角看%由于铁路是建构

陆权的基础+"-;"%,

%因此铁路轨距技术标准的

竞争本质上是陆权与海权竞争中陆权回归的

支配权竞争! 由此%铁路轨距及其相互竞争

的研究便进入了地缘政治研究视角! 轨距的

地缘政治属性为(轨距统一是国家统一的标

志*安全防御的屏障*区域整合的手段%轨距

改变反映对外关系的亲疏+"',

! 总之%轨距的

差异决定了铁路网的断裂与地缘系统%并塑

造了地缘格局+".,

! 基于这种地缘政治属性

及由此决定的地缘格局%许多国家或地区提

出相应的国家层面或区域层面的轨距战略%

如"俄罗斯的俄轨战略# "欧盟的准轨战略#

%)!
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等+"',

! 从轨距战略*地缘格局出发%就能较

好理解"轨距的地缘政治属性在中吉乌铁路

的轨距之争上体现得淋漓尽致#

+$#,

! 因为

吉*乌两国都属苏联的加盟共和国%独立后他

们"依然沿用原有的苏式轨距的铁路建设标

准#%轨距也就"成为俄罗斯对周边地区施加

影响的重要手段和工具#

+"',

!

除上述铁路轨距的两个主要研究维度

外%个别学者还从制度经济学的视角对轨距

技术标准进行探索%并认为标准在本质上就

是一种制度! 铁路轨距技术标准的统一可以

节约交易成本*节约转换成本*节约时间成

本%从而提高效率! 反之%轨距技术标准的不

统一则会由于交易成本*转换成本*时间成本

而大大影响运输效率+"N,

!

以铁路轨距为典型代表的交通技术标

准的纯技术研究%其主旨是追求技术的先进

性*乘坐的安全性与舒适性以及经济上的合

理性%以便在交通技术标准的国际竞争中突

显竞争优势! 尽管纯技术观点有其可取之

处%但地缘政治视角的研究表明%任何轨距

技术标准都会因地缘政治的阻力而受到空

间范围的限制! 即使没有地缘政治的影响%

也可能由于产业技术的网络效应%不会使先

进的技术一定能够锁定某个产业+"(,

! 但无

论如何%纯技术的研究可为国家间*地区间

的交通合作提供可选择的潜在空间!

在地缘政治的视角下%铁路轨距技术标

准则是从属于地缘政治的工具或抓手%其研

究虽然能够解释类似中吉乌铁路迟迟未能

修建的过程和近年来得到启动的原因%但其

无法解释在地缘政治关系不甚融洽的地缘

系统之间仍有修筑轨距一致的铁路系统的

现象! 例如%越南虽然有其地缘政治的顾

虑%但越南计划中的南北高铁计划采用

$ -&% [[标准轨距%与泛亚铁路东段其他

国家保持一致!

从地缘政治的视角看%制度经济学视角

下的轨距技术标准的研究结果%充其量也只

能在同一轨距空间 &如 "$ -&% 空间# 或

"$ %"#空间#等'内发挥作用%而在不同轨

距空间之间的地缘政治竞争中%其作用微乎

其微!

这些不同视角的研究%除上述所论不足

之外%还有一些共同的缺陷(这些研究都缺

乏模型化分析*各种研究的关联度不大*没

有触及交通技术标准的网络效应特性等!

本研究拟从探索轨距技术标准所具有的

网络外部性入手%采取介于微观与宏观之间

的中观层面&既不像纯技术研究视角那样微

观%也不像地缘政治研究视角那样宏观'%运

用产业组织理论建立交通技术标准网络效应

的分析模型%以期将交通技术标准的研究引

向深入!

二#交通技术标准的直接

网络效应分析

EE任何产业或行业的技术标准竞争%都是

该产业或行业竞争的高级形态! 它与该产业

或行业内的品牌竞争&竞争的中级形态'*产

品竞争&竞争的初级形态'的根本不同在于%

其涉及整个产业或行业话语权的竞争%产业

或行业技术标准的竞争结果直接影响到该产

业或行业内企业间的利益分配!

&)!
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!一"中南半岛国家铁路轨距技术

标准竞争的历时性博弈

EE有些产品%它们的价值是随着使用这种

产品的用户规模扩大而增加的! 例如 $( 世

纪 N# 年代消费者对电话的价值评价并不高%

原因在于那时拥有电话的消费者极少%即通

过电话与他人沟通的使用价值极小! 在产业

组织理论中%将产品价值随着消费这种产品

或服务的消费者数量的增加而增加的产品称

为具有直接网络效应的产品+"(;&#,

!

交通技术标准%即一种国家层面上作为

标准的交通技术%是任何一项交通工程项目

的设计*建设以至运营过程中的维护与维修

等都必须遵循的技术标准! 当依据一定的交

通技术标准生产的各种交通产品&基础设

施*运载工具及其他交通设备'投入运行时%

本质上都是在运用这种国家层面上的交通产

业技术!

然而%世界许多地区的交通技术标准往

往是通过相关国家的交通技术标准的相互竞

争过程而逐步确立的! 这一竞争过程极其复

杂%往往超出了经济范畴本身的界限%牵涉到

各地区原有的交通技术标准所导致的路径依

赖性*各种经济的承受能力*民众认同度等相

关的社会因素%甚至还有国际地缘政治的影

响因素等!

在影响参与特定地区交通技术标准竞争

的各种因素中%交通技术标准本身所具有的

网络效应是一个极其重要的影响因素! 当一

国政府选用某种轨距标准时%本质上是该国

政府作为代理人代表其国内所有客运与货运

的需求者选用相应轨距的铁路! 据此%当一

国政府在两种相互竞争的轨距标准之间选择

使用其中之一时%就相当于一群用户&即该

国的全部客货运输需求者'选择使用该种轨

距的铁路! 随着该种轨距铁路用户的增加%

每位使用者会获得更多的利益%即对这种轨

距铁路的价值评价提高了! 这是因为%随着

该种轨距铁路客货运输用户的增加%每位旅

客可以更多且更方便地探亲访友*旅行旅游)

每个货主或企业可以更方便地和使用该轨距

铁路的更多其他货主或企业进行商务活动而

获益! 这就是该轨距铁路的网络效应!

通过分析东南亚地区交通技术标准竞争

中最为显著的轨道交通的轨距标准竞争博弈

过程%就能充分理解交通技术标准的直接网

络效应及由此导致的交通技术标准竞争性博

弈所呈现的各种特点!

东南亚地区的轨道交通是连接亚欧大

陆的泛亚铁路的东段! 在泛亚铁路这一端

的构想中%更受重视的是东线&中越高铁'

和西线&中缅铁路' ! 西线中缅铁路的建

设%因缅甸国内动荡*民族冲突*复杂的地

质条件及经济实力和信用风险等因素%迟

迟未能付诸实施! 东线即中越高铁%越南

起初在中国高铁技术和日本新干线技术之

间选择了日本新干线技术标准! 这虽与日

本当时提供颇具诱惑的工程报价和国家间

复杂的政治因素有关%但不可否认的是%

这种决策还与日本的窄轨&日本传统铁路

轨距为 $ #'. [['技术产生了关系! 越南

高铁的轨距标准%在历时 "# 多年两种轨距标

准的竞争性博弈中%曾从 $ -&% [[改至

$ #'. [[%又从 $ #'. [[改为 $ -&% [[!

包括越南在内的许多东南亚国家铁路%

都是在其独立前修建的%采用的都是米轨
*)!
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&$ ### [['技术! 因此%仅从经济的视角考

虑%在改造升级*新建高铁等决策中%越南一

度决定采用米轨标准有其合理性! 但在时隔

"# 多年后%由于各种原因%越南南北高铁项

目建设一直未能付诸实施%并在 "#"- 年底重

启这一项目建设时%决定采用中国高铁技术

&双线*标准轨距*时速 &%# K['!

越南在高铁轨距标准的历时性博弈中%

呈现决策上的重大摇摆%与当时技术标准博

弈的国际政治经济与技术工程环境息息相

关%也与越南国内对高铁建设的认知分裂

&北方的计划派迷信日本新干线模式%而南

方的市场派则推崇中国的基建 ,产业的组合

模式'有关! 越南在将高铁的轨距从标轨改

至窄轨时%一是受到日本的影响%二是中老铁

路还未建成通车显现出示范效应! 但在中泰

高铁始终坚持采用标准轨距并在高铁一期工

程初见成效%且在 "#"$ 年中老铁路&采用标

准轨距'建成通车之际%泛亚铁路东南亚段

的整个轨距竞争博弈的态势已经呈现出标准

轨距占优的一边倒的预期%越南高铁也因此

改用标准轨距!

!二"交通技术标准的网络效应博

弈模型

EE上述案例突出的特点是(轨距标准的竞

争性博弈随着某些事态的改变而诱发了博弈

参与人&作为各国客货运输用户代理的各国

政府'的一致预期%从而使用户采用某种轨

距标准产生了一边倒的压倒性预期! 基于这

样的分析%现建立轨距标准历时性竞争博弈

的网络效应模型!

第一%从两种交通技术标准的供给与需

求看%中国提供了标准轨距&$ -&% [['的

技术&以 2表示'%日本则提供米轨&实为

$ #'. [[轨距%本文约称米轨'技术&以 3

表示'! 这两个不同版本的交通技术是不

相互兼容的%并在泛亚铁路东南亚段展开竞

争性博弈! 这两个竞争性交通技术的用户

由中南半岛上各个国家构成! 本质上%这些

国家政府是其国内对运输有需求的旅客和

货主在选择轨距方面的决策代理人! 也就

是说%两个竞争版本的交通技术标准的最终

用户%是由中南半岛上拥有各种运输需求的

众多用户构成!

第二%如果作为消费者代理的某国政府

预期其他国家的消费者都会使用 .版本轨距

的技术&.+2%3'%则 .版本对于他们的价值

就会显著提升! 这是由于本国消费者在中南

半岛内部或外部旅行&个人消费者'或进行

货物运输&企业'%本国采取 .版本技术的铁

路%运输成本就会大大降低! 因为%就一国整

体而言%这种选择避免了不同轨距导致的换

装或换乘成本%而这种换装或换乘成本是随

着使用 .版本轨距的其他国家用户的增加而

递减的! 这就是说%随着某种特定轨距版本

的预期使用者数量的增加%这种轨距的技术

对消费者的价值就会增加%而这恰恰就是技

术标准的网络效应!

实际上%中南半岛上作为消费者代理人

的各国政府的相互博弈%存在多个不同需求

水平的均衡! 譬如%在某个特定历史时段%绝

大部分用户预期其他国家的用户选用米轨距

技术&即 .+3'%则米轨技术的用户将趋于不

断增长到大规模的均衡点! 反之%在某个特

定的历史时段%绝大多数用户预期其他用户

会选择标轨技术&即 .+2'%则大规模选择标
')!
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准轨距铁路将成为需求的均衡点! 除这两个

可能的均衡点外%各种动态而复杂的影响因

素&地缘政治的*地理上的*地质上的*文化

认同的*技术进步的%甚至还可能有某种历史

偶然事件的因素等'甚至导致用户之间及交

通技术标准提供者之间产生微妙博弈的其他

均衡点!

若 ,表示预期价值%$表示用户代理人

&某国政府'%.表示技术版本%- 表示用户数

量%则 ,

.

$

&-

.

'即中南半岛上 $国用户的代理

人&某国政府'对使用 .版本轨距的预期价

值%显然它是随着 .版本轨距的用户数量 -

.

&由所有使用版本轨距铁路的各国用户数量

加总构成'的增加而呈单调递增的函数%这

是由轨距标准的网络效应决定的! 严格地

说%对于不同的 $&$可取 $&越南'*"&老挝'*

&&泰国'等中南半岛上某国家'%,

.

$

&-

.

'的值

也是不同的! 因为不同国家的经济发展水平

和人口规模&由它们决定本国货物和旅客出

入境的规模与频率'都不相同%因此即使使

用 .版本轨距的人数 -

.

确定%不同国家对 .

版本轨距铁路的价值评价也是不相同的!

此外%$国用户的代理人&$国政府'对

使用 .版本轨距的铁路还有其除 ,

.

$

&-

.

'外的

独特的偏好%以效用函数 ,

.

$

表示! 它与使

用 .版本轨距的用户数量 -

.

无关%是由用户

规模外的其他因素决定的%可称为单独效

用! 如老挝决定使用中国提供的标轨技术

&.+2'与其希望加强与中国经贸联系等动

机有关)越南在决定使用日本提供的米轨技

术&.+3'时%除考虑米轨铁路的用户数量

外%还有其如地缘政治的动机%即担心使用

标轨技术&.+2'会更多地受制于中国! 中

国"陆上邻国如俄罗斯*蒙古国*吉尔吉斯

斯坦等对准轨怀有戒心%而老挝*泰国等欢

迎准轨%从侧面反映了中国与相关国家关系

的亲疏远近!#

+$#,此处"怀有戒心#和"欢迎

准轨#都是与使用相应轨距铁路的人数 - 无

关的单独价值评价%即每个国家的单独

效用!

基于以上分析%可将中南半岛上各个国

家&以越南和老挝为例'选用某种特定版本

轨距的交通技术标准历时性竞争博弈过程概

括为如下模型&图 $'!

图 $E交通技术标准历时性竞争博弈的网络效应模型

模型表明%作为用户代理的各国政府%就

采用何种交通技术&轨距技术'版本%在时间

&横轴 #'进程中相互博弈作出决策)模型中

给出了博弈参与者越南和老挝%它们分别代

表了米轨技术标准偏好的用户和标轨技术标

准偏好的用户代理人! 其他用户的代理人的

博弈情况类似! 模型表明%在不考虑两种轨

距标准的用户规模下%越南偏好米轨技术标

准%且其偏好以单独效用值 ,

3

$

表示! 在考虑

两种相互竞争的交通技术标准&轨距标准'

的预期用户规模下%只有当 ,

2

$

&-

2

' j,

3

$

,,

3

$

&-

3

'%即 ,

2

$

&-

2

' P,

3

$

&-

3

' j,

3

$

时%越南政府

才会采用标准轨距的铁路! 其中%,

2

$

&-

2

'表

示一定数量&-

2

'的预期用户采用标轨时越南

采用标轨铁路的效用%,

3

$

&-

3

'则表示一定数

")!
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量&-

3

'的预期用户采用米轨时越南采用米

轨铁路的效用! 因此%上述模型表明%只有标

轨交通技术标准的预期使用者规模达到某个

特定的关键数量&与 ,

3

$

对应的消费者数量'

时%标轨技术标准才能真正成为越南采用的

交通技术标准! 对于模型中偏好标轨技术标

准用户的代理人老挝政府而言%其采用米轨

交通技术标准的关键数量为 ,

2

"

对应的消费

者数量! 需要指出的是%模型中两种不同轨

距交通技术偏好用户的关键数量原则上是不

一定相等的! 模型中%,

3

$

和 ,

2

"

分别为偏好标

轨铁路技术标准和偏好米轨铁路技术标准的

吸收壁垒%一旦突破了吸收壁垒%产业将锁定

为其中一种轨距的交通技术标准!

一旦某种特定的交通技术标准使用者规

模超过关键数量%用户对其预期价值就超过

吸收壁垒&不被吸收'%该种交通技术标准就

在某区域&如泛亚铁路东南亚段'锁定于交

通产业%使该地区接下来的交通发展沿着更

大规模采用该种交通技术标准的方向不断发

展%产生"滚雪球#般的自我加强过程! 这种

预期某交通技术标准的用户数%超过关键数

量而使大规模采用这种技术标准成为不可逆

转的现象%就是具有网络效应的交通技术标

准发展的路径依赖性!

三#交通技术标准的

间接网络效应

EE前文是以泛亚铁路东南亚段各国铁路轨

距标准前后 "# 多年的演进为例%说明了经济

视角下的动力机制! 但它只是经济网络性

&非物理网络性'的直接网络效应分析%除此

之外还有间接网络效应! 所谓间接网络效应

是指随着某种产品用户数量的增加而使得用

户由于基于该种产品平台开发出来的其他产

品数量增加所带来的用户价值不断提升的现

象+"(;&$,

! 例如%使用某种操作系统&如 \9*;

>0\1操作系统'的用户会随该操作系统用户

数量的增加%而从更多基于该操作系统开发

出的应用软件中获得更多的价值!

就交通技术标准而言%仍以运输大通道

上主要的基础设施%即标准轨距的铁路为例!

随着标准轨距&$ -&% [['铁路的用户数量

不断增加%基于这种标轨铁路开发出更多*更

先进的产品&譬如基于标轨铁路的机车*车

辆*信号传输和控制系统等'就成为必然!

这在本质上就是%随着标轨铁路使用者数量

的增加%标轨铁路使用者能够从更多*更先进

的与标轨铁路配套产品中获得更多的利益或

价值! 当然%就间接网络效应而言%关注的焦

点不仅仅在于更多的机车*车辆等载运工具

及附属设备所致的相应产业规模扩张%并由

于学习经济*规模经济而使得进一步的产业

成本效率提升%从而使使用标轨铁路的用户

获得更大的利益! 此处间接网络效应更多强

调的是(由于使用标轨铁路的用户数量增加%

人们预期基于这一交通技术标准会有更多配

套的创新性新产品涌现%包括新型的机车*车

辆及其附属设施与设备等! 这种预期的现实

性在高速铁路发展迅猛*技术创新不断涌现

的当今时代是显而易见的! 例如%$' 辆长编

组复兴号动车组 /:-##&运营时速 &%# K['

在 "#$N 年投入运营%时隔 ' 年 /:-%#&运营
()!
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时速 -## K['即将投入正式运营! 与此同

时%中国高铁运营里程从 "!( 万公里增至-!N

万公里! 如果没有运营里程的快速增长*运

输市场的扩张&本质是标轨高铁用户的增

长'%很难设想有更快*更先进的机车开发

出来!

交通标准的间接网络效应在中国国内是

如此%在国际某种轨距区域&如俄轨区*印轨

区*标轨区或米轨区'也是如此!

四#实现%关键数量&的交通技术

标准竞争战略分析

EE由上文分析可知%在交通技术标准历时

性竞争博弈中%使消费者效用大到足以超过

特定技术标准的"吸收壁垒#%即用户数量超

过使该种技术标准占优的"关键数量#%从而

使其成为地区性技术标准的战略过程%是该

特定技术标准成功的关键!

从泛亚铁路东南亚段的历时性竞争博弈

看%标准轨距技术最后占优成为本地区的交

通技术标准%主要与老挝采用该种技术标准

有着极为重要的关系! 老挝对标准轨距技术

的采用在很大程度上改变了中南半岛作为广

大用户代理人的各国政府的博弈预期%因为

老挝在采用该交通标准建成中老铁路后%意

味着大量用户&中国企业与民众'使用中南

半岛上的这条铁路%其中所蕴含的商机及经

济利益随着中国经济的发展越发增大!

老挝采用标轨技术似乎是个小历史事

件%但分析这个小历史事件会发现其必然性!

中老铁路&中国昆明$老挝万象'总长 $ #&%

K[%其中昆明至玉溪段长 $#' K[%已于 "#$'

年 $" 月建成通车! 新建玉溪至磨憨段长

%#. K[%新建磨丁至万象段长-"" K[! 中老

铁路的开通使老挝人均铁路保有里程从全球

$-( 个拥有铁路国家中的最后一名跃升至第

"N 名%并一跃成为东盟各国首位! 对比国内

仅有的从泰国延伸进老挝的 &!% K[&即使考

虑 "#$&$"#$% 年再次延伸的 "!% K[也只有

' K['米轨铁路%标轨铁路技术的用户增量

及由此带来的价值增量是极其巨大! 从南向

北看%中老铁路从万象通达昆明%并由昆明连

接着整个中国的铁路网络用户! 老挝采用标

轨技术这样一个带有必然性的小历史事件%

却撬动了之后中南半岛各国历时性博弈的预

期%使铁路交通技术标准最终采用标轨技术

成为博弈的均衡点!

五#研究结论

借助泛亚铁路东南亚段%即中南半岛上

各国有关铁路轨距技术标准的历时性竞争博

弈&历时 "# 多年的博弈'案例%分析了作为

国际性交通大通道骨干的铁路轨距技术标准

的网络效应! 这种研究不仅在理论上提出轨

距技术标准的网络效应分析模型%而且在实

践上可以利用此模型分析特定地区的铁路轨

距国际性竞争战略%从而指导竞争参与国的

竞争战略制定%助力竞争参与国铁路轨距的

地区性国际竞争! 通过探索分析%本研究得

到以下结论(

第一%各国政府作为其国内广泛客运*货

运用户的代理人%在就轨距技术标准进行决
)!!
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策的战略博弈中%都视这一交通技术标准采

用的客户数量为利益考虑的重要方面而进行

有效决策! 这就是说%以轨距标准为代表的

交通技术标准具有网络效应! 实际上%这种

网络效应分为直接网络效应与间接网络效

应%而且以轨距标准为代表的交通技术标准

也具有间接网络效应!

第二%任何一国政府在参与轨距技术标

准的竞争博弈中%都有其各自单独的技术标

准偏好%以效用 ,

.

$

测度&单独效用'%它是 $

国政府对轨距技术标准 .的偏好测度%与技

术标准 .的用户数量无关! 单独效用在数量

上恰好是其竞争对于采用其偏好的交通技术

标准的吸收壁垒!

第三%博弈中%偏好米轨技术标准的国家

$%预期使用标轨*米轨技术标准的客户数分

别为 -

2

*-

3

%则只有当 ,

2

$

&-

2

' j,

3

$

,,

3

$

&-

3

'%

即 ,

2

$

&-

2

' P,

3

$

&-

3

' j,

3

$

时%国家 $才会选择

使用标轨技术标准%并使标轨技术标准成为

博弈均衡的技术标准而被产业锁定!

第四%使某种交通技术标准在竞争博弈

中被锁定于该交通产业的最小用户数量%被

称为"关键数量#! 使用户数量达到"关键数

量#的事件%很可能是某种小历史事件! 这

种小历史事件可能是偶然事件%但在寡头垄

断的市场结构&如本研究中只有两种技术标

准相互竞争%这相当于双寡头垄断的市场结

构'中%它通常是一种具有必然性的小历史

事件%即它是某种竞争战略的结果!

六#结语

本研究借助轨道交通中轨距技术标准的

历时性竞争博弈案例%分析了交通技术标准

的网络效应及相应的竞争战略! 虽然铁路轨

距技术标准极具代表性%且"轮轨关系#也是

"高速铁路的核心技术之一#

+&",

%但交通技

术标准的网络效应也蕴含于道路运输等其他

交通方式%本研究囿于所论问题的范围%未能

进一步对其他交通技术标准的网络效应进行

广泛而深入的分析! 此外%本研究受限于篇

幅%仅分析了铁路轨距标准相互竞争的情形%

对轨距标准由竞争走向合作的情形并未深入

探索与分析%这将为下一步的探索提供研究

方向!
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