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##党的二十大报告指出$要加快建设制造

强国$发展先进制造业% 这既是深化供给侧

结构性改革'推动经济高质量发展的重要内

容$也是全面建设社会主义现代化强国的客

观要求% 要推进中国制造向中国创造转变'

中国速度向中国质量转变'制造大国向制造

强国转变$关键在于提升制造业发展质量%

当前$中国进入了(十四五)关键发展阶段$

制造业发展迎来重要机遇$新一轮科技革命

为中国制造业转型升级和创新发展提供了技

术基础并指明了发展方向$中国作为制造业

大国$必须抓住这次机遇$大力提高制造业发

展质量$加快建设制造强国% 然而$中国制造

业仍然面临全而不优'大而不强的问题*$+

$

从制造业发展的空间分布来看$中国制造业

长期面临区域不平衡问题% 东部地区一直是

制造业发展的主导区域$而西部'东北地区的

制造业发展相对滞后$制造业发展呈现出东

强西弱的态势% 值得关注的是$制造业作为

经济发展的动力产业$不平衡发展会引起资

源的错配和浪费$降低资源利用效率$进而影

响经济发展效率% 同时$制造业发展不平衡

易导致经济发展差距进一步扩大$分化共同

富裕目标$不利于经济可持续发展$不符合协

调发展理念% 因此$在国家推进经济高质量

发展战略和区域协调发展战略的背景下$有

必要关注制造业的发展质量$这不仅需要科

学地测度评价制造业的高质量水平$从全局

把握制造业发展质量的时空格局和演进规

律$更需要深入分析制造业发展不平衡的原

因和机理% 目前仅有少量学者对制造业高质

量发展水平进行了定量分析$罗序斌和钞小

静等基于生产效率视角$通过投入产出法测

度了制造业高质量发展水平*!ED+

% 魏后凯从

工业加工层次$增值程度等方面对工业增长质

量进行研究$以克服只采用单一指标评价制造

业高质量发展水平的局限*I+

% 尽管这些研究

没有直观地反映制造业高质量发展综合水平$

但为指标体系的构建提供了重要参考% 基于

此$本文通过构建制造业高质量发展综合指

标$实证分析制造业高质量发展的现状'态势

和空间差异$探究影响机制% 这对于当前实施

重大经济发展战略'推进制造业高质量发展具

有重要的现实意义% 现有关于制造业高质量

发展的研究主要集中在 D个方面%

第一$关于制造业高质量发展的评价方

法研究$主要包括单一指标评价法和多指标

评价法% 有学者用单一指标评价制造业发展

质量$通过增加值率*!+

'全要素生产率*D+和

绿色全要素生产率等指标代表制造业的发展

质量*&+

% 然而更多学者认为高质量发展具

有丰富的内涵$单一指标不能准确衡量制造

业的高质量水平$主张通过构建综合指标体

系衡量制造业高质量发展水平$但学者们的

衡量视角有所不同% 有学者以制造业高质量

发展的动能优化为视角$强调制造业高质量

发展是新旧动能转化的结果% 如江小国等指

出制造业高质量的发展是创新的发展$构建

了涵盖经济效益'技术创新等制造业高质量

发展评价指标*H+

#郭然等结合新常态下新旧

动能转换战略目标$从制造业经济发展'创新

发展以及绿色发展 D 个维度构建制造业高质

量发展指标体系*"+

% 有学者以制造业价值

链结构升级为视角$认为制造业的高质量发

"##
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展更多强调的是制造业产业结构的优化升

级% 如高运胜等基于制造业价值链$从创新'

经济'社会和环境 I 个方面构建制造业高质

量发展指标体系*O+

% 也有学者以新时代政

策导向为视角$认为制造业高质量发展必须

符合社会整体的发展% 赵卿等以,中国制造

!%!&-为指导构建了包括经济效益'创新驱

动和绿色发展的评价指标*N+

#付晨玉等和曲

立等基于新发展理念构建了中国区域制造业

发展的质量指标*$%E$$+

%

第二$关于制造业发展质量的区域特征

分析$主要是对其空间分布特征及演进规律

展开研究% 制造业区域布局存在不平衡的特

征$并且这种特征将长期存在% 制造业发展

的重心整体呈(西南 _东北 _西北)的变化

格局*$!+

$同质性集聚现象和区域不平衡特征

显著*$D+

$发达地区内的差异程度低于欠发达

地区$东西的不平衡大于南北的不平衡*$I+

%

在制造业的空间演进方面$有研究表明$$NO%

年以来$中国制造业在空间分布上总体呈现

南下东进特点$但是 !%%D 年后呈现北上西进

特征$大多数制造业开始从经济水平较高的

东部区域向水平较低的中西部转移*$&+

#并且

这种区域演进规律存在行业异质性$出口加

工型产业和劳动密集型行业越来越向沿海集

中$而资源依赖型行业更加接近北部和中西

部的资源地*$H+

%

第三$关于制造业发展质量的影响因素

研究$现有文献重点从内部因素和外部因素

两个方面进行了分析% 内部因素分析主要将

制造业的高质量发展归因于科技的进步'智

能化的运用'生产要素的投入% 例如刘飞提

出数字化水平对制造业发展水平有显著影

响$并且这种影响存在行业和区域异质

性*$"+

#汪芳等研究发现技术创新'人力资本

和要素禀赋等要素对制造业发展质量均存在

促进作用*$O+

% 外部因素的研究主要涉及市

场环境'基础设施等因素% 例如$郭克莎等研

究发现优化营商环境可以增强制造业发展活

力和动力$进而提升制造业发展水平*$N+

#王

泽宇等指出交通基础设施通过降低要素流通

成本$提高要素资源的配置效率$进而提升制

造业发展水平*$!+

#曹伟等研究发现汇率变动

会引发资源重新配置$进而影响制造业发展

质量*!%+

#王孝松等提出政府需要合理制定并

实施阶梯性的环境规制政策$进而提升制造

业发展质量*!$+

%

以上研究从不同视角评价了制造业发展

质量$描述了制造业发展的区域分布特征$分

析了制造业高质量发展的影响因素$在理论

研究'方法研究及应用研究等方面均创新性

地提出了一系列重要观点$为我们的研究提

供了重要的基础和借鉴% 但也存在一些不

足$这为我们提供了可探索的空间% 从制造

业发展质量的评价指标看$很多学者都是以

五大发展理念为框架$但对诸如生产过程的

动态性'整体性等制造业的特征及特殊性考

虑不够$并且指标构建大多都是以工业行业

为研究对象$缺乏针对性#从测度结果的应用

研究来看$诸多文献对制造业发展质量的研

究并没有系统展开$研究结果对制造业高质

量发展水平的区域差异进行了简单描述$但

分析与挖掘不够彻底$制造业发展质量不平

衡'不充分性存在一定的特征和规律$有待进
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一步探索#从制造业发展质量的影响因素来

看$大多是从单一因素提出作用机制$影响因

素分析缺乏系统性% 因此$需要对制造业高

质量发展的评价机制做进一步设计和分析$

把握制造业发展质量的区域差异特征及演进

规律$全面解析区域发展不平衡现状及深层

次原因$为推动制造业区域协调及高质量发

展提供事实依据%

基于此$本文拟开展以下研究工作% 第

一$以新发展理念和马克思主义政治经济学

生产过程为指导$从制造业行业层面$系统构

建制造业高质量发展评价指标$形成符合新

时代中国经济发展需求的制造业高质量发展

评价体系% 第二$对制造业发展质量的时空

特征进行分析$采用多种核密度估计分析制

造业发展质量的空间分布特征和空间效应$

采用马尔科夫链模型分析制造业发展质量的

区域动态演进趋势% 第三$对制造业发展质

量的差异性及未来态势深入分析$采用K,1)P

基尼系数及其分解法对中国制造业发展质量

的空间差异和原因进行系统分析$采用时间

和空间
!

收敛模型对制造业发展质量的时空

收敛态势做出分析% 第四$对造成制造业发

展不平衡的原因进行探讨$进一步明晰中国

制造业时空分异出现的原因和机理% 第五$

基于本文的研究发现和研究结论$针对制造

业发展质量存在的具体问题提出针对性建

议$为实现制造业高质量协调发展'解决制造

业发展不平衡不充分问题提供思路% 需要补

充说明的是$虽然发展质量是一种性态和层

次水平的表述$核心是(质量)$但高质量发

展是一种发展模式$是以提升发展质量为最

终目的$核心是(发展)$同时高质量发展也

具有丰富的理论内涵$但就本文的研究内容

而言$对制造业发展质量的分析离不开制造

业高质量发展的理论内涵$在讨论制造业高

质量发展问题时也无法脱离对制造业发展质

量的讨论$因此本文将在不同语境下选择不

同的表述%

一"制造业发展质量评价指标

体系构建及测度

##高质量发展理论是本文研究制造业发展

质量的基础% 学术界对经济或产业发展质量

的研究较多$研究视角和研究方法不尽相同$

相关学术观点也莫衷一是% 因此$本文尝试

在前人关于高质量发展研究的基础上$依照

新发展理念和马克思主义政治经济学的生产

过程环节$进一步构建一套制造业高质量发

展的评价指标体系$即发展质量测度体系$以

此测度分析中国制造业发展质量状况$并对

测度结果展开深层次分析%

#一$制造业发展质量评价指标

体系

##制造业发展质量的研究要以高质量发展

为方向% 制造业的高质量发展是全产业链条

的健康发展*!!+

$根据马克思主义政治经济学

理论$制造业的全产业链条可概括为 (生产$

流通$使用)D 个环节$每一个环节对制造业

发展都具有深刻意义*!D+

% 其中生产环节决

定着流通和使用环节$制造业的生产过程要

求符合新发展理念$要充分体现创新和绿色

理念% 在生产环节中$创新是制造业高质量

$##
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发展的核心动力$提升创新水平$才能优化产

业结构$提高制造业现代化水平#绿色发展是

制造业现代化发展的要求$只有顺应时代要

求$才能提升制造业发展的效率和水平$因此

生产环节主要包括创新和绿色发展理念% 流

通环节是生产和使用环节的桥梁$决定着制

造业生产过程的实现$制造业流通环节要求

符合新发展理念$是开放的% 在流通环节$市

场开放是实现双循环战略的重要内容% 流通

环节中通过扩大市场'挖掘市场潜力'创造市

场需求$实现制造业价值最大化% 随着市场

不确定因素的增加$制造业在流通环节中面

临的供应链风险和信用风险也在加剧$在这

样的形势下提高风险管控能力也成了制造业

高质量发展的重要特征*!I+

% 因此$开放理念

和风险管控是流通环节的两个关键点% 使用

环节决定着制造业价值链的实现$是制造业

发展的最终环节$制造业使用环节主要体现

协调和共享理念% 一方面$制造业通过产品

流通和产业转移等促进区域协调发展和制造

业产业结构的优化$产业协调发展是制造业

转型升级的要求$是制造业现代化的重要途

径$区域协调是人民的诉求$是国家长期发展

的战略要求% 另一方面$根据马克思商品价

值理论$商品在使用过程中体现使用价值%

对制造业发展而言$价值进一步展示为经济

价值和社会价值$制造业发展的直接结果是

促进经济发展$社会价值的实现是制造业发

展的终极目标$也是制造业再生产的新动力$

因此使用环节主要包括协调和共享两个

方面%

基于以上分析$本文拟以党的二十大报

告中对制造业的系统发展理念为指导$在考

虑制造业高质量发展的内涵和新时代特征基

础上$设计构造包括创新发展'绿色发展'市

场开放'风险管控'协调发展和共享发展等 H

个维度的中国制造业发展质量评价指标体系

!表 $"%

<C创新发展

创新是经济发展的根本动力$是实现制

造业产业结构升级'现代化转型的必备条件$

推动制造业发展从要素驱动向创新驱动'从规

模扩张向质量效益转变% 当前$随着人口红利

的逐渐消失和自然资源的减少$以资源和人口

为驱动模式的经济发展方式难以为继% 因此$

必须转变经济发展方式$以创新为动力促进制

造业的发展% 充分挖掘创新元素$加强创新建

设$实现制造业发展动力的革新% 有学者指

出$创新主要包括创新资源的投入和产出$创

新成果的外溢等*!&+

$本文结合创新投入 _产

出规律$借鉴赵卿等关于创新指标的构建$主

要从创新投入'创新产出两个方面测度制造业

发展质量中的创新因素*N+

%

=C绿色发展

近年来$绿色发展成为经济发展的硬性

约束条件% 过去相当长一段时期$在(经济

效益至上)的思维影响下$中国制造业呈现

出(高投入'高消耗'高污染)的粗放型增长

模式$造成了环境污染'能源浪费等问题% 当

前$制造业的发展必须重视环境效益$转变制

造业的发展方式$减少污染物排放和能源消

耗$对已造成的环境破坏进行生态恢复$强化

环境保护力度$实现制造业的可持续发展%

对制造业而言$一方面要求减少环境污染和

%##
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能源消耗$防止环境继续恶化#另一方面需要

对生态环境进行保护% 借鉴郭然等的研究$

本文主要从减少污染和能耗'环境保护等方

面测度制造业发展质量中的环保因素*"+

%

>C市场开放

!%!%年以来$党中央强调要构建以国内

大循环为主体'国内国际双循环相互促进的新

发展格局$推动中国经济向更深层次发展% 一

方面要优化对外开放布局$形成全方位开放新

格局$加快制造业对外开放步伐$积极扩大国

际市场容量$融入制造业全球价值链$才能更

大程度推动制造业高质量发展% 扩大对外开

放程度$加快制造业全面融入全球市场$增加

市场份额$提升制造业发展水平% 另一方面$

由于中国是世界人口大国$国内市场潜力巨

大$是制造业高质量发展的主要市场$但是目

前国内市场开发并不充分$因而要关注国内市

场状况$挖掘国内市场潜力$扩大国内市场份

额% 因此$借鉴张涛等的研究$结合制造业面

临的市场境遇$从国外市场和国内市场两个方

面测度制造业发展质量的市场开放因素*!I+

%

?C风险管控

提升风险管控能力是提高制造业自主性

的表现$是强化制造业核心竞争力的内在要

求*!&+

% F<]G̀QM指出$企业参与国际价值

链会增加企业成本$并且会加大企业经营的

风险*!H+

% 随着制造业全球化的深入发展$制

造业受贸易保护的影响愈加明显$未来全球

产业链'供应链可能会出现本地化'碎片化的

格局% 中国作为制造大国$在全球制造产业

链中位置偏低$竞争优势不明显$面对国际贸

易规则的调整重塑和世界经济不确定因素的

增加$受影响程度更高$因此制造业发展中对

外的风险管控主要是供应链风险管控% 制造

业发展对内的风险管控主要是信用风险管

控% 随着市场竞争的不断加强和不确定因素

的增加$保障制造业平稳运营成为了发展的

关键% 因此评估和把控风险以便更好地对冲

风险是制造业保持良好发展势头的必然要

求% 借鉴张涛'曲立等的研究$从供应链风险

管控能力'信用风险管控能力两方面来设计

构造制造业发展质量的风险管控指标*$$$!I+

%

@C协调发展

协调发展是制造业高质量发展的必然要

求$是实现制造业现代化的重要过程% 协调

理念是健康持续发展的内在要求$是解决发

展不平衡问题$增强发展整体性的重要方式%

制造业发展的不平衡问题主要表现在区域不

平衡和结构不平衡两个方面$并且区域不平

衡是中国制造业发展长期面临的问题$结构

不平衡是制造业缺乏竞争力的重要原因$解

决制造业的不平衡是制造业发展的内生要

求% 因此$测度制造业的协调水平$加强制造

业的协调发展$主要体现在制造业的区域协

调和结构协调两个方面%

AC共享发展

共享发展是制造业高质量发展的目标$

要把共享置于制造业高质量发展的最高位

置$推动经济的发展$提升人民的生活水平%

制造业作为实体经济部门$其共享理念主要

表现在经济和社会价值两个方面% 经济价值

是制造业高质量发展的直接目标$制造业发

展不能忽视数量的增长#社会价值是制造业

高质量发展的终极目标$要把社会价值置于
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制造业高质量发展的最高位置$推进制造业

发展成果由人民共享$提升人民的生活水平%

因此$从制造业发展经济价值和社会价值两

个方面测度制造业的共享水平%

综上$创新发展是制造业结构优化'产

业升级的基础$是制造业高质量发展的核

心动力#绿色发展是新时代制造业高质量

发展的必然要求#市场开放是制造业高质

量发展全球化的必然趋势#风险管控是制

造业在国际市场中取得竞争优势的重要保

障#协调发展是制造业高质量发展的直接

目标#共享发展是制造业高质量发展的终

极导向% 创新和绿色发展构成了制造业发

展的生产环节#市场开放和风险管控构成

了制造业发展的流通环节#协调和共享发

展构成了制造业发展的使用环节$三大环

节构成了制造业高质量发展的全过程$制

造业发展质量的提升不能只依靠某一系统

的改善$只有共同发挥各维度的作用力$

才能全面提升制造业发展质量%

表 <B制造业发展质量评价指标体系

环节 维度 支撑系统 具体指标 指标解释 指标属性

生产

流通

使用

创新发展

绿色发展

市场开放

风险管控

协调发展

共享发展

创新投入

创新产出

污染排放

能源消耗

环境保护

国际市场

国内市场

供应链管控

信用管控

区域协调

产业协调

经济价值

社会价值

]̂ K经费投入强度

]̂ K人员投入力度

人均发明专利数

人均技术市场成交额

新产品销售收入率

废气排放

固废产生

废水排放

能源消耗强度

环境恢复

政府环保支持

外贸开放

外资开放

市场容量

技术风险管控能力

资金风险管控能力

信用风险管控能力

地区收入协调水平

地区消费协调水平

产业结构高级化

产业结构合理化

劳动生产率

经济增长贡献率

销售利润率

产业支撑

信息化水平

生活水平

制造业研发经费内部支出a制造业主营业务收入 正

制造业 ]̂ K从业人数a制造业从业人数 正

制造业有效发明专利数a制造业从业人数 正

技术市场成交额a制造业从业人数 正

制造业新产品销售收入a制造业主营业务收入 正

废气产生量a制造业增加值 负

固体废物排放量a制造业增加值 负

废水排放量a制造业增加值 负

能源消费总量a制造业增加值 负

制造业污染治理完成投资a制造业增加值 正

节能环保支出a财政支出 正

进出口总额a地区生产总值 正

外商直接投资额 正

居民人均可支配收入 正

政府财政收入 正

境外引进技术经费支出 正

外商直接投资额a生产总值 正

制造业企业总资产a制造业企业总负债 正

各省域人均XKba全国人均XKb 正

各省域人均消费水平a全国人均消费水平 正

高端技术制造业产值a中端技术制造业产值 正

制造业泰尔指数的倒数 正

制造业增加值a制造业从业人数 正

制造业增加值a地区生产总值 正

制造业利润总额a制造业主营业务收入 正

制造业税收总额a制造业从业人数 正

互联网宽带接入端口数 正

制造业在岗职工平均工资 正

注&废气包括二氧化硫'烟!粉"尘%
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#二$制造业发展质量测度方法与

数据来源

## <C测度方法

目前关于综合指标评价的方法主要包括

因子分析法'主成分分析法和熵值法等$然而

这些方法更适用于截面数据的评价研究$对

面板数据的时序多指标跨期比较时$缺乏实

用性*!"+

% 本文关于制造业的时空分析强调

纵向时间维度和横向空间维度$使用的是面

板数据$因此尝试使用纵横向拉开档次法对

制造业的高质量发展水平进行测度% 该方法

的基本原理是通过构造综合评价函数的总离

差平方和$求解最大特征值$以其对应的归一

化特征向量为指标权重$测算结果能体现出

评价对象的横向和纵向差异$更加合理和客

观% 其基本步骤如下%

先对数据进行标准化处理$再对含有 !

个评价对象的"个评价指标进行综合评价%

取纵横向拉开档次法线性综合评价函数

#

$

!%

&

" '

!

"

('$

)

(

*

$(

!%

&

" !$"

式中&%

&

表示不同的时期##

$

!%

&

" 为第 $个

评价对象在时期 %

&

的综合评价值#)

(

表示

各指标的权重系数#*

$(

!%

&

" 为将 *经过无

量钢化处理的标准化指标#$'$$!$.$!#

('$$!$.$"#&'$$!$.$+%

确定)

(

的权重是该方法的重要环节$具

体原则是尽可能体现各评价指标的差异$即

由综合评价值 #

$

!%

&

"的离差平方和
"

!

'

!

+

&'$

!

!

$'$

!*

$

!%

&

" ,

"

*"

! 取最大值来刻画$其中

*

$

!%

&

"表示 %时期第 $个 指 标 *的 值$

"

*c!$-+"

!

+

.'$

!$-!"

!

!

$'$

!

"

('$

)

(

*

$(

!%

&

[ ]
"

%

对原始数据进行标准化之后$

"

*c%$则

"

!

'

!

+

&'$

!

!

$'$

*

$

!%

&

"

!

'

##/

+

!

+

&'$

0

&

/ '/

+

0/ !!"

式中&

"

! 表示综合评价指标 #

$

!%

&

"的离差平

方和#*

$(

!%

&

"为将 *经过无量纲化处理的标

准化指标$&表示具体的时间序列$即 %的具

体取值!&c$$!$.$+"$/

+

c*)

$

$)

!

$.$)

"

+

+

表示权重矩阵 / 的转置矩阵$0为 "阶实对

称矩阵$0

&

表示具体时期 &的实对称矩阵$

且0

&

c1

+

&

1%

对权重矩阵的特征向量!进行限定&/ d

/

+

c/

!

$

e/

!

!

e. e/

!

"

c

#

/

#

c$$得到的特

征向量 /即为权重矩阵%

最后测算制造业发展质量指数2

$%

2

$%

'

!

#

3'$

4

3!

"

$%

*

$(%

5/

(

!D"

式中&#为分项指标的个数#"为基础指标的

个数#4

3

为第3个分项指标的权重#/

(

为第 (

个基础指标的权重#*

$(%

表示第$个地区第%个

分项指标中第 (个基础指标标准化后的指

标值%

=C数据来源

选取 !%$$/!%!% 年中国 D% 个省份!由

于西藏'香港'澳门'台湾地区数据缺失和不

全$故予剔除"制造业相关指标为样本数据%

涉及的创新发展相关数据主要来源于,中国

科技统计年鉴- ,中国高技术产业统计年

鉴-#环境保护相关数据主要来源于,中国能

源统计年鉴- ,中国环境统计年鉴-#市场开

(##
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发和风险管控相关数据主要来源于,中国统

计年鉴- ,中国对外经济统计年鉴- ,中国贸

易外经统计年鉴-#社会和经济价值相关数

据主要来源于,中国统计年鉴-,中国工业统

计年鉴-,中国人口和就业统计年鉴-% 还有

部分指标数据源于各省份统计年鉴'国家统

计局官方网站和 <b: 全球统计数据分析平

台% 对于个别缺失值$采用插值法填补%

#三$制造业发展质量测算结果

分析

##根据测算结果分析制造业高质量发展的

总体水平'各环节指数和各维度指数的变化

特征以及四大区域制造业高质量发展的

特征%

<C制造业发展质量的时变特征分析

!%$$/!%!% 年中国制造业发展质量'各

环节指数和 H 个维度的变化趋势如图 $ 所

示% 整体来看$制造业发展质量呈现缓慢上

升趋势$由 !%$$ 年的 %CI"I I 增长为 !%!% 年

的 %C&HI $$年均增长 %CON"f$这是因为制

造业的生产环节和流通环节都保持向好的发

展趋势$并且使用环节长期处于较高的水平%

从制造业发展各环节来看$生产指数增长趋

势最为明显$从 !%$$ 年的 %CH%O & 增长至

!%!% 年的 %C"D" !$年均增长 $C!O"f$这主

要是因为制造业创新水平的提高和制造业绿

色水平的改善#流通指数整体水平相对较低

但呈缓慢增长趋势$从 !%$$ 年的 %C&H! & 增

长为 !%!% 年的 %CH$% !$年均增长 %CI""f$

一方面是因为制造业市场化水平整体不高$

另一方面是由于制造业核心竞争力不足$风

险管控水平较低#使用指数整体保持在较高

水平$从 !%$$ 年的 %CHHH O 变化至 !%!% 年的

%CHH& O$变化趋势不明显$其最主要的原因

是制造业协调水平和共享水平长期处于稳定

的态势% 可以看出$制造业发展环节受各维

度因素的影响$呈现不同的变化趋势$对制造

业整体发展质量产生差异化的影响% 从各维

度变化来看$创新水平增长趋势明显$从

!%$$年的 %CDHO $增长为 !%!% 年的 %CIOD "$

年均增速为 $C$&Hf$这主要得益于国家创

新战略的实施$使得制造业创新水平不断提

高#绿色保护指数一直处于较高的水平$样本

期内一直保持在 %C" 以上$并且呈上升趋势$

说明中国生态环境保护取得了显著的成效$

过去以资源和环境为代价的发展模式得到了

扭转#开放水平呈现缓慢的上升趋势$由

!%$$年的 %C"%" H上升至 !%!% 年的 %C"&! N$

表明双循环战略取得了明显的成效#风险管

控水平出现了下降的趋势$由 !%$$ 年的

%COHO "下降为 !%!% 年的 %CO&N !$这表明国

际局势不稳定$制造业受国际局势影响明显#

共享水平出现波动的变化$整体变化趋势不

明显#协调水平整体不高$一直处于 %C"%% %

以下$并且出现轻微下降趋势$这和中国现阶

图 $#!%$$%!%!% 年制造业发展指数变化趋势

)##
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段制造业发展的实际情况是吻合的$制造业

产业结构水平较低$区域差距明显$因此制造

业发展过程中要重视协调水平$实施协调战

略$提高制造业发展质量%

=C制造业发展质量的区域特征分析

为全面掌握制造业区域发展状态$按照

国家统计局标准$将 D% 个省份划分为东部'

中部'东北和西部四大经济区域$对四大区域

制造业发展质量进行分析$计算结果如表 !

所示%

表 =B四大区域制造业发展质量指数

年份 东部 东北 中部 西部

!%$$ %C&IO $ %CIOI ! %CIHI N %CI%I "

!%$! %C&I" N %CIOO D %CIHI D %CI%N D

!%$D %C&&O I %CIN" & %CIO$ " %CI!H O

!%$I %C&HH ! %CINO I %CIO% D %CI!O I

!%$& %C&"" & %C&%% " %CI"& I %CID! %

!%$H %C&N& ! %C&!" O %C&%! & %CIH! "

!%$" %CH%& % %C&D" I %CINN I %CIH" !

!%$O %CH$& ! %C&II N %CINN ! %CI"" I

!%$N %CH!% N %C&&I N %C&$D " %CI"" N

!%!% %CHD! ! %C&HN O %C&I" I %C&%D H

##表 ! 揭示了四大区域制造业发展质量及

其变化趋势% 可以看出$四大区域制造业发

展质量基本都呈现上升趋势$这说明中国制

造业发展质量越来越高$呈现较好的发展形

势#从指数排名来看$制造业发展呈现东部g

东北g中部g西部的发展格局$说明制造业

发展质量表现出明显的区域不平衡特征$制

造业发展质量和中国区域经济的发展水平是

一致的#从指数年均增长率来看$东部'中部'

东北和西部地区的年均增长率分别为

%COI$f'%CO&Hf'%CO!&f和 %CNONf$西部

制造业发展质量增速最快$一方面是因为西

部制造业水平低$增长空间大$另一方面主要

得益于区域协调战略'区域重大战略的实施

和国家协调发展体制的完善$从西部大开发

到一带一路倡议$再到成渝经济圈协同发展$

国家大力支持西部经济和制造业的发展$使

得西部制造业发展质量提升较快%

二"制造业发展质量的变化

特征与演进规律

##前文通过测度制造业发展质量$分析了

制造业发展质量的整体水平'区域特征和演

变轨迹% 为了更深入研究制造业发展质量的

时空变化趋势和区域演进规律$这里使用核

密度估计和马尔科夫链等方法对制造业发展

质量做进一步分析%

#一$制造业发展质量的动态变化

特征

##根据上节对制造业发展质量的分析可

知$中国制造业发展质量在不同时间和空间

范围内呈现出不同的分布形态和变动特征$

为了更好地把握制造业高质量发展的规律$

现对制造业发展质量的分布信息进行探讨%

核密度估计是一种非参数估计方法$具有较

强的稳定性$不仅能用连续的密度曲线描述

变量的分布特征和变化规律$还可以反映变

量的时空效应$具有多重属性$被广泛用来分

析变量的分布形态和演进特征% 因此本文利

用核密度估计方法对制造业发展质量的分布

形态'演进特征和可能存在的时空效应进行

分析%

<C核密度估计方法

根据数据特征和研究需要$首先采用高

*##
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斯核函数对全国及各区域制造业发展质量的

变化特征进行研究$核密度表达式如式!I"

所示

6!7" '!$-89"

!

8

$'$

.*!:

$

,7"-;+ !I"

式中&6!7"为制造业发展质量指数的密度函

数#8为样本个数#:

$

为独立分布的样本值#7

为样本值的均值#; 为样本宽带$.!7" c$-

!槡#

6ZW! _7

!

-!"$估计精度值与样本宽带

大小成反比%

空间条件下的核密度估计方法则能够以

变量动态分布的三维图和密度等高线图判断

变量的时空变化规律$探究各地区制造业发

展质量变化趋势% 在空间核密度估计中$本

文采用常用的高斯核函数进行计算$表达

式为

<!=h7" c6!7$="-6!7" !&"

式中&6!7"为制造业发展质量指数的密度函

数#6!7$="表示7与=的联合核密度函数$表

达式为

6!7$=" '!$-8;

7

;

=

"

!

8

$'$

.

7

*!:

$

,

##7"-;

7

+.

=

*!>

$

,7"-;

=

+ !H"

式中&;

7

表示 7的样本宽带$;

=

表示 =的样

本宽带$.

7

表示 7的核函数$.

=

表示 =的核

函数$>

$

为独立分布的样本值%

=C制造业发展质量的动态变化特征

为方便观察制造业发展质量的动态演变

趋势$这里以 D 年为间隔期分析其动态分布

特征% 图 ! 是 !%$$'!%$I'!%$" 和 !%!% 年 I

组不同时期中国制造业发展质量的核密度

图$从波峰的变化来看$制造业发展质量的核

密度曲线主峰位置随时间推移向右移动$说

明制造业发展质量整体呈上升趋势$且上升

趋势随时间推移越来越明显#从波峰的宽度

来看$核密度曲线随时间推移逐渐变窄$说明

研究期内各省份之间制造业发展质量差距呈

现缩小趋势#从核密度线的分布来看$制造业

发展质量存在左拖尾性$反映了其区域不平

衡的特征$存在一些低水平的省份#对比

!%$$ 和 !%!% 年的核密度图$波峰存在明显

的下降趋势$说明制造业发展质量存在收敛

趋势$极化现象在减弱$区域间的差异在缩

小% 在制造业发展质量的无条件核密度图和

等高线图!图 D"中$坐标轴 :为 %年制造业

发展质量$坐标轴>为%e! 年制造业发展质

量$与:_>平面相垂直的?轴为核密度$表

示概率密度$密度等高线中越是内部的线$表

示概率越大$向外依次递减% 在图 D 中$图形

分布主要在 I&i对角线附近$这说明%时期制

造业质量发展态势和%e! 年较为一致$制造

业质量总体上保持稳定的发展态势#低水平

区域即%年发展水平低于 %@I 的部分主要分

布在等高线 I&i对角线上方$说明制造业发

展水平低的区域$其发展质量有着更快的提

升速度$表现出收敛的趋势%

进一步利用空间条件下的动态核密度估

计来分析相邻省份制造业发展质量对本省份

制造业发展质量的影响$探究制造业发展质

量的差异化趋势% 由图 I 所示$:轴表示相

邻省份%年制造业发展质量$即空间滞后项$

>轴表示本省份 %e! 年制造业发展质量%

空间滞后条件下的概率密度分布基本都在

I&i对角线附近$说明相邻省份制造业发展质

!##
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图 !#制造业发展质量的传统核密度

图 D#制造业发展质量的无条件核密度和等高线

量与本省份存在一定的相似性#进一步分析

等高线分布的趋势可以看出$:轴对应的图

形在低于 %@I&% % 水平下的制造业$概率主

体相对于 I&i对角线向上偏移$并且滞后条

件下的图形分布大致平行于 :轴$这说明低

水平制造业相邻的省份更可能是低水平区

域$但是即使与低水平区域相邻$制造业发展

图 I#制造业发展质量的空间动态核密度和等高线

质量也表现出向上偏移的趋势#在高于

%@I&% %水平下的制造业$概率密度分布部分

在 I&i对角线以下$并且有平行 :轴的等高

线$说明虽然与高质量水平相邻的省份更可

能是高质量区域$但其制造业发展质量有下

降的趋势% 因此$在考虑时间跨度和空间因

素的条件下$中国各省份制造业发展质量会

受到邻近省份制造业发展质量的影响% 值得

注意的是$制造业低水平省份发展向上偏移$

高水平省份发展向下偏移$说明制造业发展

高水平省份和低水平省份都向某一中间水平

汇拢!这和无条件核密度的分析结果是一致

的"$呈收敛态势%

综上$制造业发展质量呈稳定上升趋势$

区域间的极化现象在减弱#制造业发展质量

会受到邻近省份发展质量的影响$空间相关

"$#

刘明#等$中国制造业发展质量时空分异及对策研究



性明显#低质量水平区域发展速度快于高水

平区域$并且存在高水平省份和低水平省份

都向中间质量水平汇拢的趋势$收敛态势

明显%

#二$制造业发展质量的演进规律

虽然核密度分析从整体上揭示了制造业

的空间分布形态和变化特征$但是对制造业

的区域变化过程和未来变化规律难以做到细

致分析% 因此使用马尔科夫链模型对制造业

的时空演进过程和变化规律做进一步分析%

马尔科夫链模型是在无后效性条件下$对经

济和社会现象随时间和状态变化而发生转移

的概率做出预测$揭示其变化规律的重要方

法% 根据制造业发展质量的实际差异程度将

其按照四分位数原则分为 I 种状态$即低水

平'中低水平'中高水平和高水平$不同时刻

不同类型的转移过程可以用一个 I dI 的矩

阵表示% 矩阵元素即状态间的转移概率计算

方法如式!""

1

%$%eA

$(

c!

%$%eA

$(

-!

%

$

!""

式中&1

%$%eA

$(

为某一地区制造业发展质量从 %

年$状态转移到 %eA 年 (状态的概率#!

%$%eA

$(

为制造业发展质量从%年$状态转移到 A年(

状态的个数#!

%

$

为 %年制造业发展质量的地

区数量% 由上文核密度分析可知$制造业发

展存在空间效应$因此纳入空间因素$构建空

间马尔科夫链% 空间马尔科夫链是将空间滞

后的概念引入传统马尔科夫链中$将矩阵变

化为 I dI dI 的矩阵$用以说明相邻区域不

同状态对本区域制造业发展质量转移概率的

影响% 基于 !%$$/!%!% 年样本数据的转移

概率矩阵计算结果如表 D 和表 I 所示%

表 >B传统马尔科夫转移概率矩阵

%-%e$

! " # $

!

%C"OI H %C!$& I % %

"

%C%&O $ %C"H" I %C$"I I %

#

% %C%D& " %C"D! $ %C!D! $

$

% % %C%D$ " %CNHO D

表 ?B空间马尔科夫转移概率矩阵

空间滞后 %-%e$

! " # $

!

"

#

$

!

%CO$O ! %C$O$ O % %

"

%C%&O O %CNI$ ! % %

#

% % % %

$

% % % %

!

%CO$& O %C$OI ! % %

"

%C%I& & %C"!" D %C!!" D %

#

% %C%O" % %C"O! H %C$D% I

$

% % % $

!

%CI%% % %CH%% % % %

"

%C$!& % %C&H! & %CD$! & %

#

% % %C"$I D %C!O& "

$

% % %C%N& ! %CN%I O

!

% % % %

"

% $ % %

#

% % %CHHH " %CDDD D

$

% % % $

##表 D 的传统马尔科夫转移概率矩阵中

对角线上的数据表示制造业发展质量在 %e

$ 年不发生变化的概率$非对角线上的数据

表示制造业发展质量在 %e$ 年发生变化的

概率% 其中$

!

代表低水平$

"

代表中低水

平$

#

代表中高水平$

$

代表高水平% 从表

D 可以看出$主对角线上的概率值明显高于

非主对角线上概率值$说明各类型制造业发

展质量相对稳定% 其中$高水平的省份保持

其初始状态的概率最大$为 NHCODf$中高

水平省份也有 "DC!$f的概率保持初始状

态% 制造业发展水平越低的省份发生向上

转移概率越高$低水平省份向中低水平省份

转移概率为!$C&If$大于中低水平向中高

水平转移概率 $"CIIf$这说明制造业质量

#$#
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发展速度较快的区域主要集中在低水平区

域$这和国家区域协调战略的期望效果是契

合的$同时表明区域协调发展战略取得了一

定的效果%

进一步对各省份制造业发展质量的空间

马尔科夫转移概率进行分析% 制造业发展质

量在 I 种空间滞后条件下计算的空间转移概

率矩阵由表 I 所示% 各省份制造业发展质量

发生转移概率不同$不同滞后类型对同一水

平制造业发展质量的影响也不同$中低水平

滞后条件下$低水平向中低水平转移概率为

$OCI!f$中高水平滞后条件下$低水平向中

低水平转移概率为 H%f$这说明制造业发展

质量受邻近高水平区域的影响比较明显$高

水平省份的制造业发展质量空间溢出效应更

加显著$应该充分发挥高水平省份制造业的

辐射带动作用% 同一滞后类型中不同水平的

转移概率也不同$中高水平滞后条件下$低水

平向中低水平转移概率为 H%C%%%f$中低水

平向高水平转移概率为 D$C!&%f$中高水平

向高水平转移概率为 !OC&"%f$呈现递减的

趋势$这意味着制造业发展质量水平低的省

份更容易发生向上转移$这和动态条件下空

间核密度分析结果相吻合%

由此发现$制造业发展质量越低的区域

向上转移概率越高% 制造业发展质量较低的

省份更容易受邻接区域制造业发展质量水平

的影响$高水平区域制造业发展质量的空间

效应更显著$不同滞后类型对同一质量水平

制造业发展质量的影响存在差异$同一滞后

类型中不同水平的区域转移概率也存在

不同%

三"制造业发展质量的区域

差异性和收敛特征

##核密度估计和马尔科夫转移矩阵分析了

制造业发展质量的动态变化特征和存在的时

空效应$揭示了制造业发展质量的区域演进

规律% 这里进一步使用 K,1)P基尼系数法

对制造业发展质量的区域差异及来源做详细

分析*!O+

$并采用
!

收敛模型对制造业发展质

量的时空态势做出具体判断%

#一$制造业发展质量的差异性

为了揭示各区域制造业发展质量空间差

异大小及其来源$这里运用 K,1)P基尼系数

对制造业发展的总体差异'区域间差异'区域

内差异及差异的成因进行分析%

<CK,1)P基尼系数法

关于区域差异水平的测度$常用的方法

主要包括基尼系数'泰尔指数和变异系数等%

这些方法各有优劣$研究重点也不同% 本文

关于制造业差异性的分析涉及区域内差异和

区域间差异两个方面$并在此基础上对差异

的来源做进一步的探索% 因此$选用 K,1)P

基尼系数测算并分析中国制造业发展质量的

区域差异水平% K,1)P基尼系数克服了传统

方法假设分组样本之间不存在交叉重叠的局

限$将样本总体差异分为组内'组间和超变密

度 D 个部分$不仅可以测度制造业区域差异

程度$还可以对制造业发展质量差异的原因

做出探析% 其主要计算公式如下

B'
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$'$
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"'$

!
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('$

!
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=
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/
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(
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(
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B

F
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&
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B
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(
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(
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$
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" !$$"

式中&B表示总体基尼系数$B

C

为区域内基

尼系数$B

!9

为区域间基尼系数$B

F

为超变密

度$B

$$

表示区域$的内部基尼系数$B

$(

表示区

域$和区域(间的基尼系数$E

$(

表示区域$和

区域(之间的交互作用#; 表示省份个数$;

$

表示区域内省份数量$*

$

表示区域 $内省份

数占全国的比重$*

(

表示区域 (内省份数占

全国的比重$/

$

表示区域 $内所有省份制造

业发展水平与全国制造业发展水平的比值$

/

(

表示区域(内所有省份制造业发展水平与

全国制造业发展水平的比值$*

$

c;

$

-;$/

$

c

;

$

"

=-;

"

=$*

(

c;

(

-;$/

(

c;

(

"

=-;

"

=$$'(为不同区域

下标$"'!为不同省域下标$&为区域个数$;

$

!;

(

"表示 $'(区域中省份个数$=

$"

!=

(!

"是 $

!("区域内省域 "!!"制造业发展质量水平$

表示所有省制造业发展质量的均值%

=C制造业发展质量的差异性分析

基于K,1)P基尼系数法测得中国制造

业发展质量总体及四大区域的区域内差异'

区域间差异及差异来源$如表 &%

首先看区域内差异% 由表 & 可知$中国

制造业发展质量总体区域内差异水平从

!%$$ 年的 %C%NO N 开始波动下降$至 !%!% 年

降为%C%O% !$增长率为 _$CO"%f$这意味着

中国制造业发展质量总体差异较大$但随时

间推移这种差异呈下降趋势$各省份之间的

差异在逐渐缩小#东部'中部和东北在 !%!%

年的差异均小于全国平均水平#样本期内$西

部区域内差异变化较大$差异的增长率为

_!COH%f$表明西部区域内制造业发展质量

差异缩小程度更明显#中部区域制造业发展

质量差异呈现波动上升趋势$差异的增长率

为 %C"H%f$呈扩大趋势% 由于制造业的发

展表现出区域的相近性$区域内制造业发展

质量呈现相似的增长趋势$发展水平接近$因

表 @B=C<<%=C=C 年中国四大区域制造业发展质量的差异性

区域 !%$$ !%$! !%$D !%$I !%$& !%$H !%$" !%$O !%$N !%!%

区域内

区域间

贡献率af

总体 %C%NO N %C%NO ! %C%ND % %C%N" % %C$%! % %C%ON I %C%ON H %C%OO N %C%ND D %C%O% !

东部 %C%H! D %C%&H N %C%&I H %C%&" & %C%&I D %C%&D H %C%&& N %C%&" O %C%&O $ %C%&I I

中部 %C%D% O %C%D! D %C%DD ! %C%I% N %C%&H I %C%IH H %C%I! & %C%I! ! %C%IN N %C%DO I

东北 %C%!I D %C%$D H %C%!$ $ %C%$" % %C%$" H %C%D$ N %C%!N O %C%DO " %C%D% O %C%!% &

西部 %C$%N N %C$$D O %C$%" ! %C$%" $ %C$%N % %C%N% O %C%O" O %C%O! I %C%N& ! %C%O$ D

东_中 %C%"& & %C%"D " %C%"I $ %C%O% & %C%OH ! %C%"& H %C%"D % %C%"D N %C%"H H %C%HO D

东_东北 %C%ON % %C%OO $ %C%O! $ %C%OO N %C$%% % %C%N% N %C%NN H %C$%" & %C$%% D %C%"N I

东_西 %C$&& I %C$&$ " %C$I$ O %C$IH $ %C$&% & %C$D$ " %C$DD O %C$D! % %C$D" I %C$$N N

东北_中 %C%DI N %C%I% % %C%DO % %C%II N %C%H! O %C%&D D %C%&H H %C%H$ ! %C%&N % %C%I% $

中_西 %C$%$ H %C$%I H %C%N& $ %C$%% & %C$$% D %C%N! " %C%N$ D %C%O" % %C%N& " %C%"N "

东北_西 %C%ON D %C%N$ H %C%OO ! %C%OH & %C%OD D %C%"I ! %C%"$ % %C%HO I %C%"D ! %C%H& H

区域内 !!CDIO & !!C!&O $ !!CH%$ D !!CD!H " !$CHNO D !!C%ON N !$C"&! I !$C&N! I !!CI!$ ! !!C"N% !

区域间 "%CD!N D HOCD!" $ HHCD!$ " HHC$%O $ H&C"OH N H&C!%& N H"C!&O I HHCNH" % H&CIDO & H&CIH$ D

超变密度 "CD!! ! NCI$I " $$C%"" % $$C&H& $ $!C&$I " $!C"%I $ $%CNON ! $$CII% H $!C$I% D $$C"IO &

%$#
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此制造业发展质量区域内部的差异较小%

再看区域间差异% 由表 & 可知$中国制

造业发展质量区域间差异高于区域内的差

异$且波动趋势明显#由于中部制造业发展水

平较高发展速度较快$而东北受传统基础制

造业的影响$转型升级慢$造成中部与东北地

区制造业发展质量差异呈现扩大趋势#其他

区域间差异呈现不同程度的缩小趋势#从差

异大小来看$区域间差异最大的是东部与西

部$这和上文中关于制造业发展质量的区域

特征分析是吻合的% !%$$/!%!% 年$制造业

发展质量区域内贡献率在 * !!CDIO &f$

!!C"N% !f+内波动$虽呈现波动上升趋势$

但上升趋势较小#区域间贡献率在*H&CIH$ Df$

"%CD!N Df+内呈波动下降趋势$说明制造业

区域间的差异在减小#超变密度贡献率在

*"CD!! !f$$$C"IO &f+波动上升% 由此可

见$区域间差异是导致制造业发展质量差异

化的最重要因素%

#二$制造业发展质量的收敛性

以上分析表明制造业发展质量在时间和

空间上都存在差异性$对其展开的核密度估

计结果也表明$制造业发展质量呈现收敛迹

象$为进一步探索制造业发展质量的规律及

特征$这里运用
!

收敛模型对制造业发展质

量的收敛性进行分析%

<C

!

收敛模型

FM]]̀ 68,-C根据新古典增长理论构建

了经济收敛模型$即
!

收敛模型$研究的核心

是通过构建检验回归方程中
!

收敛系数是否

显著来判定模型的收敛状态*!N+

% 本文借鉴

!

收敛的思想$对于制造业发展质量的收敛

性进行分析% 考虑到中国制造业的变化特征

在时间和空间两个维度上存在极大的差异$

因此$制造业收敛模型的构建将从时间和空

间两个视角展开$分别考虑样本在时间和空

间上的依赖关系$更加全面和系统% 借鉴刘

明等构建的时间
!

收敛模型和空间
!

收敛模

型对中国制造业发展质量的收敛性进行研

究*D%+

% 模型如式!$!"'!$D"和式!$I"所示

-(1!=

$+

" cG

%

eG

$

-(1!=

$%

" e

$

$%

!$!"

!

c_-+!G

$

"-+_% !$D"

式!$!"!$D"是时间
!

收敛模型#-(1!=

$+

"为$

省份 +年制造业发展质量水平的对数$%'+

为样本时段内的期初和期末$+_%表示时间

跨度$

!

为收敛速度$

$

$%

表示随机误差$G

%

表

示模型截距项% 模型通过制造业发展质量的

增长率来分析制造业发展质量在不同时间跨

度上的收敛特征$G

$

大于 $ 等价于
!

小于 %$

此时制造业发展质量是发散的#G

$

小于 $ 等

价于
!

大于 %$此时制造业发展质量是收敛

的#G

$

等于 $ 等价于
!

等于 %$此时制造业发

展质量是相对均衡的%

-(1!=

%

" c

%

eH

_

!

-(1!I=

%

" e

&

%

!$I"

式!$I"是空间
!

收敛模型$-(1!=

%

"为制造业

发展质量的对数$

%

表示常数项$I为空间

权重矩阵$I=

%

为相邻区域制造业发展质量$

H为自然对数底数$

&

%

表示随机误差% 模型

通过制造业发展质量的区域差异性来分析其

在空间上的收敛特征$

!

为待估参数$意为收

敛速度$

!

系数大于零$表明制造业发展质量

是空间收敛的$同时
!

越大$收敛的速度越

快$

!

系数小于零$则表示制造业发展质量是

&$#
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空间发散的%

=C制造业发展质量的收敛性分析

制造业发展质量受多种因素的影响在时

间和空间形态上表现出不同的特征% 考虑到

十二五和十三五制造业发展水平的变化$将

!%$$/!%!% 年的数据分为 !%$$/!%$& 年和

!%$H/!%!% 年两段$分别对收敛模型进行估

计% 考虑到地理因素对各省份制造业发展质

量的影响$在空间收敛模型中引入基于经纬

度距离的空间地理距离矩阵% 表 H 和表 " 分

别展示了基于式!$!"和式!$D"的制造业发

展质量时间收敛模型和空间收敛模型估计

结果%

由表 H$中国制造业发展质量在样本期

大部分时段呈现收敛状态$十三五时期相对

十二五时期收敛速度更快% 十二五期间$制

造业发展质量整体呈现收敛状态$但收敛速

度呈现下降态势$并且部分时段出现发散状

况#十三五时期$供给侧结构性改革效果逐步

显现$欠发达区域制造业发展质量在这一时

期有较快提升$缩小了与发达地区制造业发

展质量差距$收敛速度明显加快% 由此可知$

制造业发展质量较低区域比较高区域在样本

期内发展速度更快$区域差异呈缩小趋势$这

表 AB制造业发展质量时间收敛模型估计结果

时间段 !%$$/!%$! !%$$/!%$D !%$$/!%$I !%$$/!%$& !%$!/!%$D !%$!/!%$I !%$!/!%$& !%$D/!%$I !%$D/!%$& !%$I/!%$&

G

%

_%C%%H " _%C%$O %C%%$ O %C$OD % _%C%$% % %C%%N ! %C%!" % %C%$H & %C%D& & %C%!! $

G

$

%CN"! D %CONN I %CN&! & %CNN! % %CND% ! %CNO! $ $C%!& O $C%I& I $C%NI H $C%&N &

G

$

的+值
DOCO%% %

$$$

!ICD%% %

$$$

!ICN!% %

$$$

$HC"D% %

$$$

I%CO%% %

$$$

DHCHO% %

$$$

!%C!I% %

$$$

DIC$N% %

$$$

!%C&D% %

$$$

I%CIN% %

$$$

!

%C%!O $ %C%&D % %C%$H ! %C%%! % %C%"! I %C%%N % _%C%%O & _%C%II I _%C%I& ! _%C%&" O

时间段 !%$H/!%$" !%$H/!%$O !%$H/!%$N !%$H/!%!% !%$"/!%$O !%$"/!%$N !%$"/!%!% !%$O/!%$N !%$O/!%!% !%$N/!%!%

G

%

_%C%%! % _%C%$$ & %C%!H " %C%%$ D _%C%%O D %C%!N % %C%%% & %C%DD D %C%%! " _%C%!H &

G

$

%CN"$ ! %CN$$ D $C%DI I %COOH D %CNI! O $C%H& O %CN%D $ $C$$$ H %CND" ! %CODO "

G

$

的+值
D!CH!% %

$$$

!$COI% %

$$$

!%CO"% %

$$$

!HC%!% %

$$$

D&C""% %

$$$

!"CN"% %

$$$

!"COI% %

$$$

!IC$%% %

$$$

!$C"!% %

$$$

DHCDI% %

$$$

!

%C%!N ! %C%IH I _%C%$$ D %C%D% ! %C%&O N _%C%D$ N %C%D I _%C$%& O %C%D! I %C$"& N

注&

$$$表示在 $f的水平上显著%

表 DB制造业发展质量空间收敛模型估计结果

时间段 !%$$/!%$& !%$H/!%!%

模型参数 截距项
H

_

!

!

截距项
H

_

!

!

全国

东部

中部

东北

西部

估计值 _%C"I& I %CO%! O %C!$N " _%C%!! H %CNH% D %C%I% &

+统计量
_!C%H

$$

"C%I

$$$

_ _%CN&

$$C"D

$$$

估计值 _%C%DI O %CN%N " %C%NI H _%C%!N N %CN$$ % %C%ND !

+统计量 _$C%%

"C$"

$$$

_$C$D

OC"&

$$$

估计值 _%C!N% & %C%&N $ !CO!H O _%C%"I H %C"I" " %C!N% O

+统计量
_!CNH

$$$

%C$O _$CIN

IC%O

$$$

估计值 _%CI!I I _%CD%! D _$C$NH D _%C%"D N %C"&! H %C!OI !

+统计量
_DCN"

$$$

_%CND _$C$!

DCI%

$$$

估计值 _%C%D" O %CN!% " %C%OD % _%C$%% % %C"%" $ %CDIH H

+统计量 _%CHI

"C%I

$$$

_$CO&

$ ICHI

$$$

注&

$

'

$$和$$$分别代表在 $%f'&f和 $f的水平上显著%

'$#
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和上文空间条件下动态核密度估计的分析结

果相同%

进一步从空间视角分析制造业发展质量

的收敛性% 由表 " 可知$整体来看$十二五和

十三五期间$制造业发展质量均呈现收敛态

势#分区域来看$东部'中部和西部的制造业

发展质量在十二五期间保持空间收敛状态$

说明制造业发展质量在上升趋势下$区域内

的差距越来越小#东北作为中国老工业基地$

面临转型升级要求$短时间内不易形成规模

集聚效应$因此十二五期间区域内部出现发

散性状态#四大区域在十三五期间均表现出

空间收敛状态$表明在区域协调发展战略下$

制造业发展质量差异在缩小% 由此可以发现

中国制造业发展质量区域差距近年来在不断

缩小$发展不平衡问题得到了较大改善%

由此可见$制造业发展质量整体差异显

著$区域间的差异是造成整体差异的主要原

因% 制造业发展质量在时间和空间上整体都

呈现收敛状态$受制造业发展水平和发展政

策的影响$部分时段和区域内存在差异化的

特征$但这并不影响制造业发展质量的整体

收敛态势%

四"制造业发展质量时空

分异的原因探析

##以上分析表明$制造业在创新发展'环境

保护'市场开发'风险管控'社会价值和经济

价值等维度存在差异性$并且这种差异在不

同区域表现出不同的特征$东部各方面发展

水平高$西部发展水平较低$区域异质性明

显#制造业的发展呈现不同的动态演进规律$

并且随时间和空间推移$存在收敛趋势% 为

进一步提高制造业发展质量$促进制造业区

域均衡发展$有必要对制造业时空分异形成

原因和机理展开分析%

要素禀赋是产业经济发展的基础要素$

对制造业发展质量能够产生影响% 中国地域

广阔$要素禀赋区域差异明显$这种差异对制

造业的发展有着深刻的影响% 根据要素禀赋

理论$丰裕的资源将带来更快的经济增长$对

经济结构起决定作用*D$+

% 然而就中国经济

发展来看$只有少量地区将资源优势转变为

经济增长优势*D!+

% 西部地区自然要素丰富$

以传统制造业为主$环境污染严重$且面临转

型升级$丰富的资源非但没有成为制造业发

展的有利条件$在一定程度上反而抑制了制

造业发展质量% 东部地区要素禀赋充分$对

制造业生产的各环节具有显著的促进作用%

因此$要素禀赋对制造业发展质量差异存在

重要影响%

区位条件在现代经济发展中的地位不可

忽略$制造业发展质量因区位而存在差异%

根据新经济地理学理论$受运输成本'厂商生

产规模报酬递增'要素自由流动的影响$产业

在空间上的不均衡是必然结果*DD+

% 东部'中

部区域交通网络发达$海'陆'空运输条件优

势明显$对内对外交易成本低$经济基础实力

强$辐射作用明显$(规模报酬递增)现象广

泛存在#西部区域交通相对欠发达$运输成本

高$经济基础薄弱$(规模报酬递减)现象普

遍% 另外$西部地区生态环境脆弱$制造业发

展成本高$尤其是前期以传统加工制造业为

($#
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主$对生态环境破坏严重$生态恢复过程和制

造业转型要求对西部地区制造业的发展质量

产生重大影响% 因此$区位条件是影响制造

业发展质量差异的又一因素%

发展历史对制造业发展质量有重要影

响$制造业质量是在长期发展过程中不断积

淀形成的$是与社会经济发展状况相互作用

的结果% 长期以来$东部'中部地区利用区位

优势和政策便利$奠定了制造业发展的经济

基础$制造业发展一直处于领先地位#东北地

区受政策的影响$是新中国的工业基地$但受

区位条件和自然资源的影响$经济发展水平

逐渐衰退$没能及时为制造业转型升级和现

代化发展提供有力的支撑$使得制造业质量

出现严重下滑#西部地区经济发展一直处于

落后地位$制造业发展长期以资源型和劳动

密集型为主$缺乏竞争力$发展质量不高$并

且随着时间的积累$这种差异被不断的放大%

因此$发展历史是影响制造业发展质量差异

的重要因素%

包括人力资本'技术资本和金融资本在

内的一系列生产要素对制造业的影响不可忽

略% 内生增长理论强调技术进步是保证经济

持续增长的决定因素$是人力资本和 ]̂ K投

资的结果% 人力资本的分布和配置差异对制

造业发展质量有很大的影响$以 !%!% 年规模

以上制造业平均用工人数为例$东部地区各

省份平均人数为 I!HCH% 万人'中部地区为

!&DC"% 万人'东北地区为 O&CIH 万人'西部

地区为 O!CN& 万人$东中部地区人力资本供

给相对充足$使得制造业的创新水平更高$产

业结构更加合理#西部'东北地区人力资本本

身供不应求$加之高素质人力资本向金融业

等其他行业的转移$对制造业发展产生差异

化的影响*DI+

% 技术资本对提升制造业发展

质量'促进制造业结构升级有重要作用$四大

区域技术的差异导致制造业结构水平和现代

化程度有很大的差异$对制造业发展有重要

影响% 以 !%$N 年社会融资规模为统计对象$

东部地区各省份平均规模为 $D DHNC!% 亿元$

西部地区为 I %O%C&& 亿元$可以发现东部地

区金融资本保障充足$而西部地区相对匮乏%

发达的金融水平不仅能为企业提供充足的外

部资金$也能为创新提供重要支撑$对制造业

发展至关重要% 因此$生产要素的区域差异

对制造业发展质量差异有着重要影响%

供应链效率是制造部门发展的保障$涉

及制造业发展的全过程$对制造业发展质量

有重大影响% 库存成本是影响供应链效率最

重要的因素$对制造业发展质量产生重要作

用*D&+

% 中东部地区区位优势显著$无论是上

游材料的供应$还是下游产品的输送$采购运

输成本均较低$这些都对制造业的发展产生

积极影响#西部地区区位条件一直处于劣势$

采购成本和运输成本都相对偏高$供应链效

率偏低$不利于制造业发展质量提升% 另外$

中东部地区制造业集聚规模显著$市场容量

大$循环效率高$一定程度上降低了制造业的

库存成本$有利于提升制造业发展质量$而且

中东部地区创新水平和企业管理水平更高$

能直接提升供应链各环节效率$促进制造业

发展质量% 因此$供应链效率是影响制造业

发展质量差异的重要因素%

市场是生产过程中的交换场所$是实现

)$#
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制造业高质量发展的关键链接点% 任何经济

要素的作用发挥都需要一定的市场条件作为

保障$国内市场通过资源整合及要素培育两

个渠道影响制造业的发展*DHED"+

% 从市场整

合来看$东部地区市场需求大$供给丰富$对

资源的整合分配能力更强#西部地区市场供

给不足$有效需求小$整合能力差#从要素培

育来看$东部地区经济发达$消费水平高$市

场多样化和专业化水平相对西部更高$因此

会培育更多的潜在市场和生产流程*DO+

% 从

国际市场来看$东部地区凭借优越的地理位

置和优势的国家政策成为改革开放的先驱$

对外开放水平更高$国际市场更加成熟#西部

地区对外开放水平低$产品多处于价值链低

端$国际竞争力不足% 因此$市场条件不同对

制造业发展质量差异产生重要影响%

政府政策在制造业发展中的作用不可忽

视$发展经济学强调有效市场和有为政府%

经济发展不可能是均质的$短期内政府往往

采取不平衡发展战略$对经济基础较好且有

发展优势的地区给予重点投资$以求得较好

的投资效率和较快的增长速度$当这些地区

的发展水平达到一定程度后$再通过扩散效

应带动其他地区的发展% 改革开放初期$中

国经济发展的模式是保持东部地区优先发

展$再辐射带动其他地区% 就发展结果看$相

关政策实施在时间上和空间上对制造业发展

质量都容易产生大的影响$在长期发展过程

中$东部地区制造业最早受益政府倾斜政策$

同时东部地区制造业发展享受到的政策红利

更多$发展质量更高*DN+

% 因此$政府倾斜政

策对制造业的发展质量差异产生重大的

影响%

总结发现$影响制造业的要素主要包括

要素禀赋'区位条件'发展历史'生产要素'供

应链效率'市场条件和政府政策等$这些要素

之间存在着交互效应$进一步扩大了制造业

发展的差异性% 概括起来$影响要素主要涉

及基础因素'生产环节因素'流通环节因素'

使用环节因素和政府政策 & 个方面$其作用

机理如图 & 所示%

图 &#制造业发展质量时空格局演化机理与路径

五"总结与启示

本文以新发展理念为指导$结合制造业

生产'流通和使用的全产业链过程$构建制造

业发展质量的评价指标体系% 运用纵横向拉

开档次法测算 !%$$/!%!% 年 D% 个省份制造

业发展质量$并对全国及四大经济区制造业

发展质量进行分析% 进一步利用核密度估计

对制造业发展质量的分布规律及空间效应进

行分析#利用马尔科夫链对制造业发展质量

的区域演进规律进行分析#利用 K,1)P基尼

系数对制造业发展质量的区域差异及差异来

*$#
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源进行分析#利用
!

收敛模型对制造业未来

时空发展态势进行分析% 最后对制造业空间

差异形成的机理和原因进行梳理分析% 综合

全文得到如下结论&第一$从整体层面来看$

中国制造业发展质量呈现缓慢上升趋势$其

中创新发展'环境保护'风险管控'社会价值

的变动与制造业发展质量的趋势基本一致$

而市场开发和经济价值随着时间的推移出现

波动特征% 第二$从省级层面来看$制造业发

展质量较好的区域主要集中在长三角和少数

珠三角省份$制造业发展质量偏低的区域主

要集中在西北地区$呈现区域差异化特征%

第三$从时空演变规律来看$制造业发展质量

空间效应显著$发展质量越低的区域发生向

上转移概率越大#四大经济区制造业发展质

量总体呈现东高西低的空间特征$区域异质

性显著#制造业发展质量在时间和空间上都

呈现收敛状态% 第四$通过系统分析制造业

空间差异产生的原因和机理发现$要素禀赋'

区位条件'发展历史'生产要素'供应链效率'

市场条件和政府政策的差异性是造成制造业

发展空间差异的主要原因%

为提升制造业发展质量$促进区域协调

均衡发展$结合本文各项研究发现$拟提出以

下政策建议%

第一$发挥制造业发展质量较高区域的

示范作用和带动作用$促进制造业均衡协调

发展% 本文研究发现$制造业发展质量空间

差异明显$东部地区作为中国制造业发展的

排头兵$发展质量高$体系完善$一直处于领

先地位$因此要发挥其示范作用$引领其他区

域制造业发展#同时要加强区域间的交流$鼓

励区域间的合作$优化资源配置$扩大制造业

高质量发展的空间溢出效应$提高高质量区

域的辐射带动能力$进而促进制造业的均衡

协调发展% 在发展过程中$要摒弃(均衡即

平均$协调即同步)的错误认识$进行科学研

判和决策$规避盲目追赶$实现全区域制造业

高质量发展%

第二$充分挖掘制造业发展质量较低区

域的后发优势$形成对高发展质量区域的追

赶效应% 根据后发优势理论$制造业发展水

平较低区域相较于发展水平高的区域往往具

有更快的发展速度$这对实现制造业的共同

发展至关重要% 结合本文研究$制造业发展

质量的极化现象在减弱$并呈收敛趋势$说明

低质量区域制造业发展存在后发优势$且已

经形成追赶效应% 因此制造业发展质量低的

区域要借鉴吸收质量高的区域的发展经验$

减少自身发展成本$规避发展误区$提高发展

效率$并且通过政府干预$实行区域政策倾

斜$在高质量区域的先发优势中充分挖掘和

利用自身后发优势$扩大低质量区域制造业

发展的追赶效应%

第三$加大研发投入$培养高技术人才$

突破制造业高质量发展瓶颈% 党的十八大以

来$中国制造业创新水平取得了跨越式进步$

但和发达国家相比$创新水平仍有待提高$尤

其是中西部区域产业发展创新水平低$结构

不合理$现代化程度不高$在制造业领域'高

精尖行业发展不充分% 本文研究发现$研发

经费和研发人员投入是制约制造业发展质量

提升的主要因素$因此要加大研发投入$培养

高素质人才$鼓励创新行为$潜心突破(卡脖

!$#
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子)技术$提升制造业创新水平$进而带动制

造业结构升级$实现制造业更高质量发展%

第四$积极拓展国内国际两个市场$强化

制造业发展风险管控能力% 根据本文的研

究$市场拓展和风险管控对制造业发展质量

具有重要影响作用$因此需要从这两个方面

发力$促进制造业高质量发展% 一方面$中国

市场需求潜力巨大$但是实际利用不足$因此

制造业发展要不断深化供给侧结构性改革$

满足市场多元化需求$利用并发展好国内市

场#另一方面$随着全球化发展$国际市场对

中国制造业发展产生的影响越来越大$因此

要充分利用各类双边'多边国际合作平台$拓

宽国际市场$让更多的制造业企业和产品走

出去$融入并占领国际市场% 在市场拓展过

程中$要做好应对各类风险的准备$既要经得

起(黑天鹅)$也要防得住(灰犀牛)$在风险

防控中促进制造业发展质量的提升$在制造

业的高质量发展中强化风险防控能力%

第五$加大环境保护力度$践行(绿水青

山就是金山银山)理念% 加强环境保护$推

进生态文明建设$实现绿色发展$是中国现代

经济发展的必由之路% 因此$中国制造业在

发展过程中必须要加大环境保护力度$践行

(绿水青山就是金山银山)理念$以实现制造

业高质量发展% 理论和实践均证明$在制造

业发展中曾以牺牲环境为代价的老路是行不

通的$高质量发展的必要条件之一就是加强

环境保护'实现绿色发展$本文的研究结论也

揭示了这一点% 因此$在制造业发展过程中$

要加大环境保护力度'严惩环境破坏行为$严

守环境保护底线$推进制造业绿色可持续

发展%

六"结语

本文通过构建综合指标体系对中国制造

业高质量发展水平进行了测度$分析了制造

业发展史的时空分析特征$进一步对造成制

造业发展水平时空分析的原因进行了探索$

对促进制造业高质量发展$进一步提升制造

业区域协调发展水平具有重要的参考价值%

本文在研究方法和研究内容上具有一定的创

新性$但在研究中仍存在一定的局限性&第

一$本文通过综合指标的方式测度制造业高

质量发展水平$通过借鉴已有文献指标和制

造业生产过程构建了制造业发展质量综合指

标$在指标构建方面尽可能做到合理和科学%

但是制造业高质量发展具有丰富的经济内

涵$指标的选取难以做到(信息全覆盖)$指

标体系难以将制造业高质量发展的丰富内涵

完整地展示出来$这是本文的不足$也是未来

的研究方向% 第二$本文依据制造业发展的

主要影响因素$从理论层面对制造业产生时

空差异的原因进行了分析$受数据可得性和

文章篇幅的限制$不能通过实证的方式对制

造业时空差异的原因进行深入探究% 未来笔

者将继续对此展开研究%
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