
!

２１
"

　
!

５
#

２０１９
$

９
%

&'())*

（
+,-).

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈａｎｇａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ）
Ｖｏｌ２１　Ｎｏ５
Ｓｅｐｔ．２０１９

!"#$

：２０１９０４１１
%&'(

：
/089-)4567

（７１７０３１２１）；
/0+,-)4567

（１８ＢＳＨ１６６）；
æa�øêÏ¬��67

（２０１８０７０９９）
)*+,

：
¢­%

（１９７３），
a

，
æaa'C

，
cAO

，
UV)PQ

。

[\]^_`abcde?@'fghi

øùú

，
ûüý

（
Þ*,- ï^ØQ-4

，
þÞ Þÿ

　７１０１２７）

-

　
.

：
Ràé�!"DUV

，
¤U×�D@#��$ �

，
²�à��67h=ý�§@õ

Ì

。
%´LýÎ&'��

，
¤Ué�!"DM#��$()*+ �

，
¡Z,-./ÆþÞ0

２０００～２０１６
Ï@é�!"DM#��$01@1Q()*�

，
<àzØ2#¯3~�4O

、
56

Ã77�4O�ß8�ô

。
23G[

，
é�!"D�#��$Í01üî£9×��01@:

a

；
é�!"DM#��$©¥¥L@Ø2#¯3~�

，
#��$²Ràé�!"D@Ø2#;

¯

，
¥<xv#��$b���àé�!"D@01

；
56Ã74OMß8�ô=¦

，
#��$¿

é�!"DÙ�¦�@<xEL�à2Z

，
é�!"D¿#��$Ù�§x«f@EL�à2Z

。

/01

：
é�!"D

；
#��$

；
,-.

；
LýÎ&'��

；
þÞ0

23456

：Ｆ５７２．８８　　　
789:;

：Ａ　　　
7<=6

：１６７１６２４８（２０１９）０５００４４１０

Ｅｍｐｉｒｉｃａｌｔｅｓｔｏｎｔｈｅｐｒｏｍｏｔｉｏｎｏｆｎｅｗ
ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｂｙｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ

ＴＡＮＧＬｉｎａ，ＬＩＹｉｙａｎ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＰｕｂｌｉｃＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ７１０１２７，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｐｒｏｍｏｔｉｎｇｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｂｕｉｌｄｉｎｇａｍｏｄｅｒｎｉｚｅｄｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

ｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒｐｒｏｍｏｔｉｎｇｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｇｒｏｗｔｈｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｙ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｖｅｃｔｏｒａｕｔｏｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅ

ｍｏｄｅｌ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｓｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ，ｕｓｅｓｔｈｅ

ｅｎｔｒｏｐｙｍｅｔｈｏｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＳｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１６，ａｎｄｃｏｎｄｕｃｔｓｔｈｅＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔ，ｉｍｐｕｌｓｅ

ｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｔｅｓｔａｎｄｖａｒｉａｎｃｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｂｅｌｉｅｖｅｓｔｈａｔｔｈｅｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄ



ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎａｒｅｂｏｔｈｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｒａｐｉｄｌｙａｎｄｅｘｈｉｂｉｔｉｎｇａｔｒｅｎｄｏｆｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｉｓａ

ｏｎｅｗａｙＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ．Ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｉｓｔｈｅ

Ｇｒａｎｇｅｒ’ｓｃａｕｓｅｏｆｐｒｏｍｏｔｉｏｎｏｆｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄｉｔｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｌａｔｔｅｒｉｎｔｈｅｓｈｏｒｔｔｅｒｍ．Ｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｔｅｓｔａｎｄｖａｒｉａｎｃｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｈｏｗｔｈａｔｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｈａｓ

ｏｂｖｉｏｕｓｓｈｏｒｔｔｅｒｍｐｏｓｉｔｉｖｅｐｒｏｍｏｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｎｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｌａｔｔｅｒｈａｓａｌｏｎｇｔｅｒｍｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｐｒｏｍｏｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｆｏｒｍｅｒ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｎｅｗ ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ；ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ；ｅｎｔｒｏｐｙｍｅｔｈｏｄ；ｖｅｃｔｏｒａｕｔｏｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅｍｏｄｅｌ；

Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ

　　
®¯Ò­hUVd�l�]Âts

，
®¯=¥N

�ZGäUV+,d�l§ï

。
«¬�Jef

，
è/

UVG`c&

，
®¯Cæ_`c�

，
®¯=¥N�9

�ñ

，
µÒÁül®¯=�ô?Cô°o�

，
®¯=

`¥3�¨uÌ¸

、
uß·

。
By

，
è/óÐ£UV

¸¦d�t#

，
��?iUVd�l�¨�7Ejk

d�

。
®¯=Ò­h+,UVd�l?bÖË

，
UV

d�¸¦ð9b`®¯=´FÕ2ß·Ejkd�

l°�

，
]��WlCD;Â

。
Áü®¯=?`¥°

o�

，
�ê¦®¯=Ò

“
eC��

”，
ð?ñ�¨d�

，

ÝÞï+,UVlEjkd�e��Ð+,lØ=

s�

［１］。
H�üÏ�i�­hGäUVd�Â®ª

=l?b�ô

。
9�

，
£H�üÏ­hUVd�Â®

ª=

，
ÃÒUVd�Â®ª=øñ^`S¡H�üÏ

d�lÝê>÷«£P�

。
µ£sz.=>

，
��b

õH�üÏ]Þ­hUVc&÷ÒúLawl�ô

。

ê¦®¯=ÂH�üÏÒÓ�²

，２０１４
$/º�d

�l

《
/0ê¦®¯=d�§�

（２０１４～２０２０
$

）》
�

�±2H�üÏ�­hê¦®¯=l?bÚ}

，
bì

kd½|2H�üÏ��®¯=õMlWX3bS

Ð�

。
¨hê¦®¯=´F

，
�bõ|2H��óü

Ï]Þ�2�êb`3êcO

。
4�*

，
�De�e

æa��j

，
A¯ê¦®¯=3H�üÏd�l�h

ÝÞ!>¶u\Ò·«£�hÐ�b¤

，
�¨hê¦

®¯=´F3­hH�üÏd�«a?(lÚ}

。

L

、
78$Q

w$f

，
/p)\�®¯=3H�üÏlEF

uvèi

，
�®uv��

，
%]ÎÀ

。Ｗａｎｋｅｅｔａｌ．

A¯u[H��ô

、
®ª=¥NÂv��wªlô

õ

，
EFv®~�

：
(¦®ªlH�üÏwª�ñ

，

èé®ªlH�üÏwª  �m

［２］。Ｍａｐａｒｕ

ｅｔａｌ．̂
�

１９９０～２０１１
$?¥lUVd�Km

、
®

ª=¥N3H�üÏå±l�ÝKm

，
4�µ¨8

Ñ]�¦Âµ¨�¢Çó�¦hús¶pA

，
EF

0�H�4ÁFÕ3UVc&LT«£V&#l

ÝÞ

，
UVd�3H�4ÁFÕ«£Gµlõy1

)®ÝÞ

［３］。Ａｒｖｉｎｅｔａｌ．
���

１９６１～２０１２
$

Ｇ２０
RSlH�¶¥

、
®ª=�¥

、
uþ=ÿªJ¨

ÂUVc&LTlEF

，
d�

４
ð¹¨£'#o«

£)®ÝÞ�ó

，
UV7q¹¨l¹=

，
UVc&

Å[�7&#�xÎ�

，
)*

，
�¨ÖUVc&

，

Ｇ２０
RSold�è/0��ñH�¶¥

［４］。Ｗｅｔ

ｗｉｔｏｏｅｔａｌ．
pA+�

４７
ð±

１１
ðúgl®ª=R

¸

、
�÷=R¸

、
�2R¸�äÒUVw,lôõ

，

EFv®~�

，
�÷=R¸lw,b�®ª=R¸

lw,���9

，
H�üÏgò,��÷=�}®

ª=R¸

［５］。Ｋｏｔａｖａａｒａｅｔａｌ．
4�89G;ÿ.Þ

üKm¾¼²

１８８０～１９７０
$¨y�Î4ÁFÕ3

®ªCæ¹=LTlÝÞ

，
EFd�UV�Î3®

Î4ÁFÕlbõ

，̈
yl®ªCæjkc&

，
®

ª=¥Nuv�ñ

［６］。

/o)\²u[¤¥�®¯=3H�üÏhÖ

ÝÞÉhú�³a�wlEF

，
�®À´

。
Zµ!é

4�¶2ß·¥�¦

，
�KL�

２１
ðGÀªl®¯

=3H�Þüß·d��¥húà¨pA

，
v®~

�

，
®¯=3H�Þüß·¥�m

，
H�Þüd��

５４

345667

（
89:6;

）　２０１９
<

　
=

２１
>

　
=

５
?



Ô�®¯=h�

［７］。
¹{·é^�¶2ß·¥�¦

，

EFòáªlH�ÞüÂ®¯Þül¶2ß·ÝÞ

，

d�H�3®¯¶2ß·¥�ñ

，
®¯Þü3H�Þ

üld�¢�£úí

［８］。
Þý¸év2®¯=h�

èH�üÏld�ÅDÂY@

，
�2�3�ê¦®¯

=OùH�üÏd��ì

［９］。
<p)\0�äg

、
H

�üÏÒ�£®¯=l?bÖË

。
 ��éeñ¹

�EF��

，
0�ÔÕlH�äv3ðägld�Ò

­hw3ñ¹®¯=�ñl|b)´

［１０］。
�àºé

4�

“
H�

—
äg

”
l¶2i�EFd�

，
H�d�

�ÔÒS¡7<G®ª\d�î(úíl?b°)

，

H�lÓSÐ�S¡è�®¯±Llpö

，
u^�è

�®¯ld�

［１１］。
Z»é4�H�öi�pAÝè

®ª\l¹T²Þ

，
0�Ýè®ª\¹TvÝlC�

Âd�òH�Î�

、
®¯d�¥Né)´l|2ô

õ

［１２］。
<p)\²H�4ÁFÕ�¥A¯�H�ü

Ï3®¯=lhÖÝÞ

。
¼½é�H�4ÁFÕÂ

®ª=¥NLTlÝÞhú�s¶�>

，
pA0�H

�4ÁFÕ�®ª=h�äR��9lóµôõw

�

，
H�4ÁFÕ�®ª=h�l¹T�2w�É}

×�9

［１３］。
²Uéü�

ＳＬＭ
�¦3

ＳＥＭ
�¦

，
EF

è<GäH�4ÁFÕ�®¯=d�l¹Tw�

，
v

®~���bõH�4ÁFÕl�ôE­hè<G

ä®¯=ld�

［１４］。
�¾¿��EFè/H�4Á

FÕ3®ª=LTlÝÞ

，
d�H�4ÁFÕ��ñ

è/®ª=¥Na�9ôõ

［１５］。
Éa)\²H�ü

Ïlº¦¤¥

，
A¯�®¯=3H�üÏlhÖÝ

Þ

。
Àvlé4�¶2ß·¥�¦

，
EF&[UVá

"ÎH�3®¯=l¶2ß·½

，
0�"ÎH�Eî

½3®¯=¶2ß·¥�ñ

，
�t�8Lµa*ìí

mlÅD

；
ñ�3®¯=l¶2ß·¥�®Î3®¯

=l¶2ß·¥ñ

，
®Î�­h®¯=lw®u�

�

［１６］。
§CöéEF~�Ç´ñ�E�9)Ö®¯

=h�

，
­hGäUVlc&

［１７］。
r#�é4�¶

2ß·¥�¦

，
EFêáÁLÎUVáäÒolñ`

�Î

、
ñ`®Î3®¯=l¶2ß·¥

，
EF0�ñ

�

、
ñ`®ÎÂ®ª=l¶2ß·�¥�m

，
£G;

¹T>t�´L<µa<¿ílÅD

［１８］。

6;¶aEF�®E}

，
By)\�®¯=3H

�üÏhú�èi{¡lEF

，
²u[l�¥A¯®

¯=3H�üÏlhÖÝÞ

，
!Ó^À´lEF�

®

。
æ�¶aEF�®

，
E}By)¢�ê¦®¯=

�¨¯"EFjkèi

，̄
"�¦

、̄
"i�+,W

�=

，
!��ê¦®¯=3H�üÏo£Ð�b¤h

úÞüèilA¯

；
*p

，
ê¦®¯=qr½3GÒ

Y$�7�H�üÏd�ôõlEF¶aR¢

。
µ

Ò

，
Áü®¯=3H�üÏlEFj?�²Gµi�

EF

，
G°GEF®¯=l`¥3H�üÏ§�

，
Ù

e�Z2�\lo£ÝÞ

。
ê¦®¯=3H�üÏ

lEF��ð?Ø=½

、
Y]½3Þü½

，
4��\

l|2d�¥N

，
ü�¨�lEF�¦A¯�\lo

£b;3Ð�b¤

。
e EF£A¯®¯=3H�

üÏlÝÞt

，
�H�üÏl�Ô½e�®¯=l�

2w�Fß¤�l?i

，
hi�ê¦®¯=3H�ü

ÏLTl¹T²Ö½

，
���¨Öê¦®¯=|b)

´l«]pAuèi

。

¶aEF|b«£lu¤

：
°ÒFß�ê¦®

¯=3H�üÏLThÖõ��¥�Ð�ÝÞl

EF

；
uÒ£EF¤¥>W²/0à®ª\.=h

úEF

，
4��À.=ls¶EF�G

；
|Òê¦

®¯=�H�üÏlôõw�|b�H�üÏ�

ôlôõ

，
��H�üÏÞülôõEFÃ�G

。

4�*

，
�DÝ´ê¦®¯=3H�üÏ¯"±Å

]Þ

，
Ò�¬#¦��\l±ÅKmhúÐ;!^

ï|2¯"±K

，
íKm�«a-)½3�¹Ë

；

4�µ¨8Ñ]�¦EFê¦®¯=3H�üÏ

l�hÝÞ!>¶�\lhÖÝÞ

。
£Þü.=

>

，
�¨ê¦®¯=�H�üÏÞülôõ

，
tð

ÁüEF#f�H�üÏÞü�°<plôõ

，
í

EF�«a-)½3"#½

。

V

、
,9üÛ_RST¦

　 （
L

）
vúUVKWX,9

ê¦®¯=ÒeC��

，
eª,�|S

，
eRT

６４

stu

，
$

：
vwxyz{|}~��UV+����



D��|t

，
eÿ.=��bË

，
eê¦Ág=

、
Yg

�3=�õÖË

，
eëjUV�d��ô

，
eUV%

àc&�7Ålß·Ejkd��ô

。
Ý´ê¦®

¯=¯"±Å]Þ^�Zê¦®¯=

“
eC��

”
l

;Â

，
�Ø=]�ê¦®¯=l

“
®�üP

、
ä®h

Ö

、
e¢RT

、
+,ÂÂ

”
êo�

。
,��ÝDÉ

，
*

EF|b²®¯UVd�

、
Cæd�

、
¹Td�

、
+,

d�3RTÃÄd�é�¥45ê¦®¯=¯"±

Å

，
|b²UV

、
+,

、
Cæ

、
ÃÄé�=V�

［１９２１］。

Áül®¯=¯"ÃÄe®¯=ª�G°±Å

，
Fß

“
e¢øê

、
ß·d�

、
�J9f

”
lCD;Â

，
)*

，

�D£¶aEFl4Á>

，
²³|2½

、
��½

、
-)

½l°�

，
!lmê¦®¯=lo�e�æa�ls

Nîï

，
4ÓUVd�

、
Cæd�

、
äÒd�

、
+,d

�

、
ÃÄd�

５
º9

１８
ð±ÅÝ´¯"±Å]Þ

，
!

�7qð±Ål|}

，
Ë`Ø=�p

、̈
�pAê¦

®¯=�¨§ï

。
!°ºÒUVd�±Å

，
ãä

ＧＤＰ

û¨

、
C�

ＧＤＰ、
u|ägä#�

ＧＤＰ
�?

３
ð±

Å

，
tX²äÒUV

、
C�Rä¥N

、
ägvÝpA

，

�ZGä®¯UVld�¥N

。
!uºÒCæd�

±Å

，
ãä®¯Cæ�ûCæ�

、
u|äg²gCï

�»gCï�

，
�Cæ)´hú|2lpA

，
uMf

�ÃÄlCæK¨

。
!|ºÒ¹Td�±Å

，
ãä®

ªC�'Î=²3®ªC�eG=²

，
]�ê¦®¯

=��ð?¹T[±ß·3d�

。
!®ºÒ+,d

�±Å

，
ãä�CC&a4RCïK

、
��CC()

RK

、
G$]Å£ÅRK

、
®��ÄC�«¢

、
®¯�

ÄEW¸%i

、
8f¥Ð�ª

、
/9ëÐ�ª9

７
ð

±Å

，
p£²-AD4]3�ÄRÎ¥Æ�ð�¥p

A®¯�ÄlRÎ�¨

，
]�eC��l¬­;Â

。

!4ºÒRTÃÄ±Å

，
ãä®ª®M=²

、
®ª'

Îzî=²

、
®¯¸üÆÇ¨

、
®94RTK¨9

４

ð±Å

，
�Zê¦®¯=��ð?ë�Ãz3Ejk

d�

（
~

１）。

　 （
V

）
.YZ[WX,9

6;¶alDÉd�

，
<p)\e�²üÏ�

ô

、
üÏ¨

、
H�Á«é�=Ý´¯"±Å]

"

１　
vúUVKWX,9"

°À±Å uÀ±Å |À±Å

ê¦®

¯=¯

"±Å

UVd�

Cæd�

¹Td�

+,d�

RTÃ

Äd�

ＧＤＰ
û¨

／
��

C�

ＧＤＰ／
�

u|äg

ＧＤＰ
��

／％

u|äg»gCï�?

／％

®¯Cæ�?

／％

C�'Î=²

（
C

／
È

）

C�eG=²

（
C

／
È

）

�CC&a4RCïK

／
C

��CC()RK

／
C

G$]Å£ÅRK

／
C

C�«¢

／
�

®¯�ÄEW¸%i

／
�

8f¥Ð�ª

／％

/9ëÐ�ª

／％

®M=²

／
CÈ

'Îzî

／
CÈ

ÆÇÐ;¨

／
C

ｔ

®94RTK¨

／
É

Þ

［２２２５］。
�D£,��ÝlEF�®4Á>

，
e

�4ÓH�Á«K¨

、
H�tÎ��

、
H�tÎÓ

¥

、
H�üÏ¨

、
H�±5

、
H�äg

６
º9

２０
6

±Å

，
Ý´H�üÏd�¯"±Å]Þ

。
H�ü

ÏÁ«ÒH�d�½�]�

，
H�üÏÁ«±Å

4Ó�ÎbÊ

、
Ä�ËÊ

、
bÖ@

、
Äûsb

、
®Î

\ü¨Ê

、
®Î\ü Ê9

６
ð×±Å

。
H�4

ÁFÕÒH�d�ly�

，
H�Îtl��

、
Ó¥

�ût¡K�Z�H�4ÁFÕlbõ�¥

；
H

�Îtl��±Å4Ó�Î

、
®Î\ü��Âû

t¡K

３
ð×±Å

；
H�ÎtÓ¥±Å[�4Ó

�ÎÓ¥3®ÎÓ¥

２
ð×±Å

。
H�üÏ¨�

Z�H�üÏ�ólÛ�Ë¥N

，
H�üÏ¨±

Å4Ó¨ü¨

、̈
ü²¸¨

、
 ü¨Â¨ü²¸¨

４
ð×±Å

。
UV)´ÒH�d�l?b)´

，
H

�ld�Cu�±5låi

，
H�±5±Å4Ó

H�üÏgå±ÅÂeëH�üÏW2Å

２
ð×

±Å

。
H�üÏäg§�½µ]�H�üÏd�

l¥N

，
H�äg±Å4ÓH�üÏgc�#

、
®

¯H�²gCïK

、
®¯H�gNÁN�Á±

３

ð×±Å

（
~

２）。
７４

345667

（
89:6;

）　２０１９
<

　
=

２１
>

　
=

５
?



"

２　
.YZ[�&WX,9"

°À±Å uÀ±Å |À±Å

H�ü

Ï¯"

±Å

H�Á

«K¨

H�tÎ�

�ÂûtK

H�t

ÎÓ¥

H�üÏ¨

H�±5

H�äg

�ÎbÊ

／
Ì

Ä�ËÊ

／
Ì

bÖ@

／
Ì

Äûsb

／
�

®Î\ü¨Ê

／
Ì

®Î\ü Ê

／
Ì

�Î\ü��

／ｋｍ

®Î\ü��

／ｋｍ

ûtK

／
¡

�ÎÓ¥

（ｋｍ／ｋｍ２）

®ÎÓ¥

（ｋｍ／ｋｍ２）

¨ü¨

／
CC

¨ü²¸¨

（
zCC

／ｋｍ）

 ü¨

／
C

ｔ

¨ü²¸¨

（
zC

ｔ／ｋｍ）

H�üÏgå±Å

／
��

H�úgeëW2

／
��

H�üÏgc�#

／
��

®¯H�²gCïK

／
CC

®¯H�gNÁN�Á±

／
�

　 （
Z

）
RST¦

��EFlsN^b3z¶Kml�s½

、
E

k½

，
EFKmÍfL�

２００１～２０１７
$l

《
æa�

ü�$�

》
Âæa�ü�M�Î

。
¬#¦Òlm¹

�Kmf�àÊ?l

，
£°à�¥>���Q|�

)´l�â

，
²�í¯"v®��-)2;

。
)

*

，
�DÒ�¬#¦húÝàê¦®¯=ÂH�ü

Ïd�¥Nl|2±K

。
´�q6±Ål¨ku

[�¬#¦^bhú�Kü\

，
)�Ò�]°=¦

�°�Kmhúß¨k=Ð;

。

Fa

ｍ
ð¯"$¤

，ｎ
ð¯"±Å

，
±Å#�

Ｘｉｊ（ｉ＝１，２，３，…，ｍ；ｊ＝１，２，３，…，ｎ）。Ò�¬#¦

Ð;±DtX§¬

（１）
KmÅÆ=

。
Ò�]°=¦�°�Kmh

úß¨k=Ð;

，
7®ô�

Ｙｉｊ＝Ｘｉｊ／!Ｘｊ （１）

ôè

：
!

ＸｊÒ!

ｊ
6±ÅlN�#

；Ｙｉｊ�ÅÆ=Ð;

Ôl#

。

（２）
�\!

ｊ
ð±Å£!

ｉ
$ll�?

。

Ｐｉｊ＝Ｙｉｊ／∑ｍ

ｉ＝１
Ｙｉｊ （２）

（３）
�\¬#

ｅｊ＝－ｋ×∑ｍ

ｉ＝１
［（Ｐｉｊ／∑ｍ

ｉ＝１
Ｐｉｊ）×ｌｎ（Ｐｉｊ／

∑ｍ

ｉ＝１
）］ （３）

（４）
�\¢ã½ÞK

，
lm®ô

ｗｊ＝（１－ｅｊ）／∑ｎ

ｊ＝１
（１－ｅｊ） （４）

（５）
�\!

ｊ
6±ÅlÊ?

ｗｊ＝ｗｊ×Ｐｉｊ （５）

（６）
|2¯"^p

Ｑ＝∑
ｍ

ｉ＝１
ｗｊ×ｐｉｊ （６）

ôè

：Ｋ
�öÇÏ1×¨

，Ｋ＝１／ｌｎ（ｍ），Ｐｉｊ�Ｙｉｊ£

!

ｊ
6±ÅlÊ?

；ｅ
�±Ålÿ.¬#

，ｗ
�±Ål

Ê?

，ｅｊ�!

ｊ
6±Ål¬

，ｗｊ�!

ｊ
6±ÅlÊ?

，Ｑ

�|2¯"^p

。
t$ô

（１）～（５），
p£�\^ï

２０００～２０１６
$ê¦®¯=ÂH�üÏd�l¥N

|2±K

，
p£3~æaê¦®¯=ÂH�üÏ¥

N

，
§~

３
��

。

"

３　
\ÄvúUVKG.YZ[�&]Dõí,R"

$¤

ê¦®¯

=±K

H�ü

Ï±K

２０００ ０．０１８３６ ０．０１５４５

２００１ ０．０２０９６ ０．０１６９１

２００２ ０．０２１４２ ０．０１７９３

２００３ ０．０２３９９ ０．０２００９

２００４ ０．０２６３９ ０．０２２０９

２００５ ０．０２９７４ ０．０２４３９

２００６ ０．０３５３４ ０．０２７８９

２００７ ０．０３９９１ ０．０３５５９

２００８ ０．０４６３７ ０．０４２１４

$¤

ê¦®¯

=±K

H�ü

Ï±K

２００９ ０．０５０９５ ０．０５２２４

２０１０ ０．０５８４９ ０．０６１７８

２０１１ ０．０６７１５ ０．０８２７９

２０１２ ０．０８３３６ ０．０８２０７

２０１３ ０．０８３３５ ０．０８９３２

２０１４ ０．０９０８４ ０．１０３７６

２０１５ ０．０９６５２ ０．１０６５３

２０１６ ０．１０１９２ ０．０９６６１

²~

３
èEe�2

，２０００～２０１６
$læaê¦

®¯=3H�üÏd�¥N|2±KÊa�(û

¥l�ñ

，
p£�ñ�j

５．５
�

、６．３
�

。
û]f

�

，
ê¦®¯=3H�üÏÊa�(l�£

，
��

\ld�����ß·

。
ûlf�

，
ê¦®¯=�

áflUVc&

、
CæöÖ

、
B±öÖe��G§

�l~(Ê�H�üÏld�3ÿ!øñ�]�

l¡¼

。

８４

stu

，
$

：
vwxyz{|}~��UV+����



Z

、
²^4!

　 （
L

）̀
_`ÿè

�D��Ý´µ¨8Ñ]�¦

（ＶＡＲ）
húG

vl�>

、
õy1)®�>

、
òsõ��>3�¢

pÊ

，
e�A¯ÂÐ�ê¦®¯=3H�üÏLT

l�hÝÞe��>Ò·«£hÖb¤

。

��Qã�¢

，
& ÑÑ]

，
�ñ�¦lÆ�

¥3Eÿ¥

，
�D�ê¦®¯=3H�üÏltT

*ºÓ89�K

，
=�

ｌｎｃｚｈ
Â

ｌｎｊｔｙｓ。
´��D4

�µ¨8Ñ]�¦�Km�tT*º

，
)*^bh

úGvl�>

，
�Ôklq6�>Àà4Á

。
,5

Ｅｖｉｅｗｓ８．０
�¼

，
�

ｌｎｃｚｈ
3

ｌｎｊｔｙｓ
�¹¨ltT*

ºKmhú

ＡＤＦ
Gvl�>

，
Ò�

ＡＩＣ、ＳＣ
Æ�4

ÓIÒ�Ô#

，
�>v®§~

４
��

。
£

１％
l�

9½¥N¬

，
�>#�ÜÃ°dF

，
Õu«£Gv

l

，
�e

ｌｎｃｚｈ
3

ｌｎｊｔｙｓ
ÊÒN%ltT*º

，
E½

µÝ´

ＶＡＲ
�¦

。

"

４　
`_`ÿèga

¹¨

�>�ô

（Ｃ，Ｔ，Ｋ）
ＡＤＦ

�>#

þ¢#

�9½

¥N

v�

ｌｎｃｚｈ （０，０，０） －７．８７０８６４ －２．７１７５１１ １％
N%

ｌｎｊｔｙｓ （０，０，０） －４．９９８７４９ －２．７１７５１１ １％
N%

　
ð

：Ｃ、Ｔ
p£~�Gvl�>��è|a×K63tTÅD6

，

Ｋ
~��Ô#

。

　 （
V

）
ùúþ¿

�DÒ�

ＶＡＲ
�¦

，
)*ðo^b�à�¦l

�ÔqK

，
tm

ＡＩＣ、ＳＣ、ＨＱ
Æ��à�¦l�Ô

#

。ＶＡＲ
�¦l�Ô#�>v®§~

５
��

，
B�

ÔqK�

２
t

，ＡＩＣ、ＳＣ
3

ＨＱ
��I�#

，
�e

ＶＡＲ
�¦lIÒ�ÔqK�

２。

´~

５
E}

，ＶＡＲ
�¦l�ÔqK�

２，
)*E

´N

ＶＡＲ
�¦

，̂
�

Ｅｖｉｅｗｓ８．０
�¼í�^ï

ｌｎｃｚｈ
3

ｌｎｊｔｙｓ
l

ＶＡＲ
~îô

，
v®§¬��

。

ｌｎｃｚｈ＝－０．００８＋０．８０５ｌｎｃｚｈｔ－１＋

０．５３６ｌｎｊｔｙｓｔ－１＋０．１７１ｌｎｃｚｈｔ－２－０．５３２ｌｎｊｔｙｓｔ－２＋ｅｔ
（７）

ｌｎｊｔｙｓ＝０．４５６＋０．９５６ｌｎｃｚｈｔ－１＋０．８５１ｌｎｊｔｙｓｔ－１＋

０．０７５ｌｎｃｚｈｔ－２－０．７２９ｌｎｊｔｙｓｔ－２＋ｅ２ｔ （８）

��zÔklõy1)®ÝÞ�>

、
òsõ

��>3�¢pÊ�^v�lEk½

，̂
b�ô

（７）（８）
húN%½�>

。
^�

Ｅｖｉｅｗｓ８．０
�¼í

�^ïô

（７）（８）
l

ＡＲ
l�

（
�

１），
�>v®~

�

，ＶＡＲ
�¦9a

４
ðY$l

，
�Ê��

１（
I(

#�

０．９６２），
Õ

４
ðY$lÊ£GvÓo

，
��

ＶＡＲ
�¦�¤%à½¡¼

，
EìkhúÔk�>

。

3

１　ＡＲ
`3

　 （
Z

）
}bcda/�ÿè

õy1)®ÝÞ�>Ee��¹¨LTÒ·

«atTÓÔò*ÝÞ

，
e��à¹¨LTôõl

�µ

。
�D£ô

（７）（８）
l4Á>

，
�ê¦®¯=¥

"

５　
ef$ÿèga

ｌａｇ ｌｏｇＬ ＬＲ ＦＰＥ ＡＩＣ ＳＣ ＨＱ

０ ４．８５７４２６ ＮＡ ０．００２３４３ －０．３８０９９０ －０．２８６５８３ －０．３８１９９６

１ ４１．２０６６４ ５８．１５８７４ ３．１７ｅ－０５ －４．６９４２１９ －４．４１０９９９ －４．６９７２３６

２ ４７．０２９５３ ７．７６３８４８ ２．５９ｅ－０５ －４．９３７２０ －４．４６５２３７ －４．９４２２９８

９４

345667

（
89:6;

）　２０１９
<

　
=

２１
>

　
=

５
?



N3H�üÏhúõy1)®ÝÞ�>

。
õy1

)®ÝÞ�>l�ð°dFÒ

“
ê¦®¯=uÒH

�üÏlõy1°)

”
Â

“
H�üÏuÒê¦®¯

=lõy1°)

”。
´

Ｅｖｉｅｗｓ８．０
�¼í�^ïõ

y1)®ÝÞ�>I(�Ô#�

５
#

，
�>v®§

~

６
��

。
�>v®~�

，
B�Ô#�

２
Â

３
t

，
£

５％
l�9½¥N¬

，Ｐ
#Ê��

５％，
ÜÃ°dF

，

ÕH�üÏÒbRê¦®¯=l°)

，
«£´H�

üÏïê¦®¯=lGµ)®ÝÞ

。
õy1)®

�>v®~�

，
£'tTo

，
H�üÏd�Òê¦

®¯=¥N�ñl�9°)

，
1ùL»Ò

，
bõH

�üÏ�ó]ÞÒ¨hê¦®¯=´Fl?bÖ

Ë

。
°�=

，
ê¦®¯=��ÒCæÔÏ

、
ägR

¸

、
H�d�

、
ëdú�éWr)´9[Ð�lv

®

。
H�üÏld�~(�®¯lÕËî(

，
h°

±¶=®¯l:bË

，
­íCæ

、
±Lµ®¯¸R

，

h��£ê¦®¯=¥N

。
x°�=

，
ê¦®¯=

½µ�Ð��UVc&

、
Cæ¸R

，
7XÖÒH�

üÏ

、
D=é)´

。
ê¦®¯=�H�üÏd�l

Ð�«£�Ôw�

，
£'t#o

，
ê¦®¯=�H

�üÏl�rÐ�u�9

，
µ£&t#o

，
�£ê

¦®¯=¥Nt9�H�üÏld�t9a²D

Ú}

。

　 （
f

）
ghiHjRÿè

òsõ�ÖKEeµ7£

ＶＡＲ
�¦oGvÅ

Æ¢s���¦è�aoR¹¨lÖT��

。
�

EFê¦®¯=3H�üÏLTl�hôõ

，
£

ＶＡＲ
�¦l4Á>húòsõ�ÖK�>

。

�

２
~�lÒê¦®¯=�f88�3H�ü

ÏlÅÆ¢s�l��

。
§�

２
��

，
ê¦®¯=�

f88�ls�N©»a�ñl��

，
£!

１
#»î

ï

０．０４２，
£!

２
#o6�¬k

，
îïI�#

０．０４１，
L

ÔìkG`>£

，
£!

５
#ïîIñ@

０．０７６，
UÔ£

q#6�¬k

，
£!

１５
#Å�%à

。
ûlf�

，
ê¦

®¯=�f88�ls�����¶-

，
£�v#

o

，
��¶¥Êzj£ñv

。
ê¦®¯=�f8H�

üÏls�!\aNÕa2��

，
µ£!

２
#oD`

>£ßIñ@

０．０４９，
UÔ*#¿í

，
£!

６
#LÔ¹

�ý#

，
½ß£!

８
#îïI�#

－０．００８，
*Ôq#

�û¥Ñ£

，
Åµ�

０，
µ÷Òý#

。
û]�ù

，
£y

６
#ê¦®¯=�f8H�üÏl���óµ��

�õ�lû¥�¶

，
£!

６
#Ô

，
s����¸¹�

ýµ��

，
µ7Ð�¶¥m

。

�

３
~�lÒH�üÏ�f88�3ê¦®¯

=lÅÆ¢s�l��

。
²�

３
Ee�2

，
H�ü

Ï�f88�ls�NÕa2¶-l��

，
!£!

１
#oîïIñ@

０．０９１，
UÔ*ìíÛ

，
£!

６
#

oíÛß

０，
£!

７
#îïI�#

－０．００６，
LÔ�

û¥>£

，
!*ìÅ�

０
%à

。
H�üÏ�8�l

s�£y#�óµôõ

，
£Ô#�¸¹�ýµô

õ

，
µýµôõ�m

。
3L�×

，
H�üÏ�f8

ê¦®¯=ls�BÕa2��

，
jk>£

，
£!

５

#îïIñ@

０．０９１，
LÔq#6�¬k

，
!Å�%

à

。
H�üÏ�ê¦®¯=ls�£�v#o�

�óµôõ

，
y#lôõjkc¶

，
Ô#ôõ*ì

íÛ

。

3

２　
vúUVghiHga

3

３　
.YZ[ghiHga

０５

stu

，
$

：
vwxyz{|}~��UV+����



　　
|2òsõ�ÖK�>�pAE}

，
u�Òê

¦®¯=ÃÒH�üÏ�f8ê¦®¯=ls�

£Yð�v#oÊ�óµlôõ

。
£y

５
#t��

�û¥c¶

、
óµôõ�ñlÅD

；
LÔ��û¥

*ìíÛ

，
ôõËím

。
[�

，
ê¦®¯=ÂH�

üÏ�f8H�üÏls�Ê£y

６
#�óµ�

�

，
£!

６
#LÔ¸¹�mû¥lýµ��

。
§�

２、
�

３
��

，
£�v#l(<ptT�

，
�ê¦®¯

=ÂH�üÏ�ù

，
f8ê¦®¯=ls���û

¥Ê�f8H�üÏls���û¥¶

，
��H�

üÏ�ê¦®¯=«a��l'#óµ­hÐ�

，

ê¦®¯=�H�üÏ«a&#jklóµ­h

Ð�

，
�\«£��lhÖb¤

。

　 （
r

）
Åk4l

�h°±>¶vÝs��oR¹¨¹=lÈ

É¥

，
pAu[vÝs�l��?b½ÿ.

，
£ò

sõ�ÖKl4Á>�ê¦®¯=3H�üÏh

ú�¢pÊ

，
�v#÷�

１５。
ê¦®¯=3H�ü

Ïl�¢pÊv®æ~

６。
"

６　
}bcda/�ÿèga

°dF

�Ô

qK

Ｆ
�

>#

Ｐ
#

Ò·µò

°dF

ｌｎｃｚｈ
uÒ

ｌｎｊｔｙｓ
lõy1°)

ｌｎｊｔｙｓ
uÒ

ｌｎｃｚｈ
lõy1°)

１
１．４７９ ０．２４６

µò

３．５６４ ０．０８２ µò

ｌｎｃｚｈ
uÒ

ｌｎｊｔｙｓ
lõy1°)

ｌｎｊｔｙｓ
uÒ

ｌｎｃｚｈ
lõy1°)

２
１．９６１ ０．１９１

µò

７．２３８ ０．０１１ ÜÃ

ｌｎｃｚｈ
uÒ

ｌｎｊｔｙｓ
lõy1°)

ｌｎｊｔｙｓ
uÒ

ｌｎｃｚｈ
lõy1°)

３
０．９３６ ０．４７２

µò

６．５３１ ０．０１９ ÜÃ

ｌｎｃｚｈ
uÒ

ｌｎｊｔｙｓ
lõy1°)

ｌｎｊｔｙｓ
uÒ

ｌｎｃｚｈ
lõy1°)

４
１．１６７ ０．４４２

µò

３．４７８ ０．１２７
µò

ｌｎｃｚｈ
uÒ

ｌｎｊｔｙｓ
lõy1°)

ｌｎｊｔｙｓ
uÒ

ｌｎｃｚｈ
lõy1°)

５
０．８９４ ０．６６１

µò

１６．８８３ ０．１８３
µò

　
ð

；
~�£

１％
¥N>�9

：
~�£

５％
¥N>�9


~�

£

１０％
¥N>�9

。

　　
ê¦®¯=l�¢pÊîï

，
§~

７
^j<p

��

。
£!

１
#ê¦®¯=´8�äRlÈÉªî

ï

１００％，
µUÔG`¬k

，
£!

２
#ïîIm#

５９．０９％，
LÔq#jkc�

，
!*ì%à£

９２．００％

�w

。
H�üÏ£!

１
#o�ê¦®¯=lÈÉª

u�9

，
£!

２
#ÈÉª_`c&ß

４０．９１％，
µU

ÔÈÉªG`¬k

，
£Ô#ÈÉª4�m�

２０．００％，
IÈ%à£

９．００％
^_

。
~

７
_j<p

�Z�H�üÏl�¢pÊîï

，
²èEe�2

，

£!

１
#H�üÏ¹Ö�¢´8�¹ÖäRlÈÉ

ªI(

，
B#»îï�

９８．０５％，
UÔ*ì¬k

，
!

Å�%à

；
£!

１５
#%à£

１８．２２％；
�´ê¦®

¯=äRlÈÉª�£�v#oG`c�

，
£!

１５

#îïI(#

８１．７８％。
"

７　
Åk4lga

t#

ê¦®¯=�¢pÊv®

Ｓ．Ｅ． ｌｎｃｚｈ ｌｎｊｔｙｓ

１ ０．０４２１００．００００．０００
２ ０．０７６ ５９．０８６４０．９１４
３ ０．１０２ ６７．４８３３２．５１７
４ ０．１２５ ７６．１０４２３．８９６
５ ０．１４５ ８２．０９８１７．９０２
６ ０．１６２ ８５．６３５１４．３６５
７ ０．１７６ ８７．７９４１２．２０６
８ ０．１８８ ８９．２３２１０．７６８
９ ０．１９８ ９０．２６８ ９．７３２
１０ ０．２０７ ９１．０５７ ８．９４３
１１ ０．２１５ ９１．６７８ ８．３２２
１２ ０．２２２ ９２．１８０ ７．８２０
１３ ０．２２８ ９２．５９３ ７．４０７
１４ ０．２３４ ９２．９３８ ７．０６２
１５ ０．２３９ ９３．２２９ ６．７７１

t#

H�üÏ�¢pÊv®

Ｓ．Ｅ． ｌｎｃｚｈ ｌｎｊｔｙｓ

１ ０．０９２ １．９４６ ９８．０５４
２ ０．１３０ １６．３００８３．７００
３ ０．１５８ ３４．３８９６５．６１２
４ ０．１８２ ４９．６１２５０．３８８
５ ０．２０３ ５９．６２４４０．３７６
６ ０．２２１ ６５．８９２３４．１０８
７ ０．２３６ ７０．００９２９．９９１
８ ０．２４９ ７２．９１５２７．０８５
９ ０．２６０ ７５．０９６２４．９０４
１０ ０．２７０ ７６．８０６２３．１９５
１１ ０．２７８ ７８．１８６２１．８１４
１２ ０．２８６ ７９．３２５２０．６７５
１３ ０．２９３ ８０．２７９１９．７２１
１４ ０．２９９ ８１．０８６１８．９１４
１５ ０．３０４ ８１．７７６１８．２２４

�¢pÊv®~�

，
H�üÏ8�lÈÉªuv

íÛ

，
�ê¦®¯=lÈÉª�uv�ñ

。
£®¯=

��è

，
Í#´FH�üÏ���­hH�üÏgl

d�

，
BäÒolH�üÏ^`×ÂLÔ

，
H�üÏ

l´FË¥*ìJ6

，
H�üÏ�8�l­hÐ�*

ì�R

。
ê¦®¯=�8�lÈÉª£y#öÖ�

(

，
Ô#%à

，
û]�ù

，
8�ÈÉª���ñ

，
H�

üÏlÈÉªîï�3L��

。
£ê¦®¯=��

ly#

，
bõH�üÏ]Þ­h�±LlöÖ

，
a^

�ê¦®¯=l¨h

，́
�H�üÏw,òcN¿í

Ð�lôõe�®¯l8�Rä�Ël�ñ

，
ê¦®

¯=�H�üÏlt«¥í°

，
)�H�üÏ�ê¦

®¯=lôõÐ�£Ô#*ìíÛÅ�%à

。
�¢

pÊv���

，
ê¦®¯=�H�üÏd�lôõb

(�H�üÏ�ê¦®¯=d�lôõ

，
nÉ?¶�

òsõ�ÖK�>lv�

。

１５

345667

（
89:6;

）　２０１９
<

　
=

２１
>

　
=

５
?



f

、
gh_R«¿ä

�DÝ´ê¦®¯=3H�üÏl¯"±Å]

Þ

，
ü�¬#¦^ïê¦®¯=3H�üÏl|2±

K

，
!£*4Á>´NÑ]8µ¨�¦

，̂
�

Ｅｖｉｅｗｓ

８．０
�¼húõy1)®ÝÞ�>

、
òsõ�ÖK�

>3�¢pÊ

，
A¯�æa�

２０００～２０１６
$ê¦®

¯=3H�üÏlÖTÝÞ

，̂
2e¬v�

：
°Òê

¦®¯=3H�üÏLT«£Gµlõy1)®Ý

Þ

，
H�üÏÒ¨hê¦®¯=lõy1°)

，
��

H�üÏ��ñê¦®¯=¥N

。
uÒê¦®¯=

�H�üÏaóµs�Ð�

，
�û]zj�ñlõ�

û¥

。
H�üÏ£y#�ê¦®¯=äR�¶ló

µs�Ð�

，
µ£Ô#¸¹��Ûlýµs�Ð�

，

��¨hê¦®¯=´F�H�üÏ�ó]ÞäR

lôõb�bõH�üÏ]Þ�­hê¦®¯=d

��äRlôõ�¶

。
|Òê¦®¯=3H�üÏ

haôõ

，
ê¦®¯=d�|bò8�lôõ

，
H�

üÏ�7lôõû]�Û

；
H�üÏ£y#|bò8

�lÐ�

，
Ô#|bòê¦®¯=lÐ�

。

4�>7pA

，
�s�ê¦®¯=3H�üÏ

l]½hÖd�

，
­hæaUV+,lEjkd

�

，
�D´�§¬

：

（１）
sÕeë&%��

，
ìkbõ®�4ÁFÕ

3H�4ÁFÕ´F

。
­hê¦®¯=´F3H�

üÏd�lUVw,3+,w,abü°

。
ëd�

*bõ±5Wj3��b¤ëì

，
�+,±��3ê

¦®¯=´F3H�üÏg

，
Eiíëì½��à�

ôâi&%ëì

，
bS+,±5åµê¦®¯=3H

�üÏl�Ý67

。
ü�eëëìâ=±5¸�

，
�

(®¯´FÂH�üÏleëåi

。
ëd��3ê

¦®¯=e�H�4ÁFÕ´Fl�Ý`gíee

ë�.

、
óm�û

、
ÿ�Ozéâiëì

，
:b�Wl

ª,|]�3ê¦®¯=´F

。

（２）
ìkbõê¦®¯=3H�üÏ|2:;

]¤

。
ê¦®¯=3H�üÏld�ò±L3Ã

Äl¤j

，
��£±L^�wªÂ�¤+,^`

，

4�ëd:;]¤

，̂
�ëdb¤zj|2:;]

Þl%à

，
­hê¦®¯=3H�üÏlab`

2

。
£�À.=üP®¯´F3H�üÏd�

，
í

°ê¦®¯=´F3H�üÏd�l%&3ªØ

，

ðQê¦®¯=3H�üÏ´FlÈË

，
­íH�

üÏd�3ê¦®¯=h��ß·

，
C�H�üÏ

3ê¦®¯=]½hÖd�êM=

。

（３）
v2æa�lsNîï

，
%±¨hê¦®

¯=´F

，
Ý´�3=H�üÏ]Þ

。
ê¦®¯=

´F^)G¤Ù

，
lmG�sN%±¨h

。
«]f

�

，
æW

、
æseñ°bG�|

，
YgCæW�p

S

，
®¯=ÃÐ��m¥N

，
)�

，
æWæs^¨h

±Òî(ol»w®¯=3»G®¯=

。
ÝèG

äGDNÚ

，
CæRè

，
®¯ÓR

，
)*

，̂
ìk�

GÝèGäN°®ª\´F

，
d½a'¬­®ªl

ÕËÐ�

，
b-Ýè®ª\d�

，
�£ÝèGäl

ê¦®¯=¥N

。
*p

，
d½æaG;âD

，
Þñ

Ø�v

、
N]=

、
opÛ²l�3H�üÏ]Þ

。

£szè

，
bõH�§�

，
oæaävâD¸=�

óPêâD

，
üPa�H�üÏôijvÝ½«

¬

，
�GH�4ÁFÕ´F

，
�£H�üÏúgÉ

;�Ë

，
[t

，̈
hH�opÜpqg

，
�GY)G

äÂpØGäÎ�´F

，
9[¨h

“
H�üÏ

＋
o

p

”“
H�üÏ

＋
ê¦®¯=

”。

r

、
gs

�D�æa�ê¦®¯=3H�üÏhú¹

±lEFpA

，
A¯�\l�hÝÞe�>¶hÖ

b¤

，
n��üPæa�ê¦®¯=´F3bõH

�üÏ|2]Þ«a?bl��"#

。
�D£E

F�¦ÂEFoK>«a°àøê½

，
µ£EFè

÷«£°àlMf½

：
!°

，
ê¦®¯=3H�ü

Ïl¯"±Å]Þ÷a÷h°±â=Âbõ

，
eÔ

���G�Z�\Ø=d�l¥N

。
!u

，
ê¦®

¯=�¨¯Ý3qr�plEFÃuèi

，
By)

¢�G��

，
Eô��lEF�®Ã���G

，
)

��D!��ê¦®¯=húqr�p

，
É�èi

２５

stu

，
$

：
vwxyz{|}~��UV+����



A¯u[qroH�üÏ3ê¦®¯=d�l�

ÝÝÞ3hÖb¤

。
B9

，
nÒ°ð«a²DÚ}

lEF�µ

，
Ý\o£�fìk�*��EF

。

tu78

：

［１］　
Þß

，
àý

．
4�

ＰＶＡＲ
�¦lè/ê¦®¯=

、
Bö

ge�ägvÝÖTEF

———
e&[UVá�j

［Ｊ］．
êV())*

（
«)CD+,-).

），２０１９，４７

（４）：９１９．

［２］ ＷａｎｋｅＰ，ＢａｒｒｏｓＣＰ，ＦｉｇｕｅｉｒｅｄｏＯ．Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｐｒｏ

ｄｕｃｔｉｖｅｓｌａｃｋｓｉｎｕｒｂａｎｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ：ａｔｗｏｓｔａｇｅ

ＳＤＥＡＢｅｔａＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．ＵｔｉｌｉｔｉｅｓＰｏｌｉｃｙ，

２０１６，４１（４）：３１３９．

［３］ ＭａｐａｒｕＴＳ，ＭａｚｕｍｄｅｒＴＮ．Ｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，

ｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎＩｎｄｉａ（１９９０～

２０１１）：ｉｓｔｈｅｒｅａｎｙｃａｕｓａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓｐｏｒｔａ

ｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＰａｒｔＡ：ＰｏｌｉｃｙａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅ，２０１７，１００

（６）：３１９３３６．

［４］ ＡｒｖｉｎＭＢ，ＰｒａｄｈａｎＲＰ，ＮｏｒｍａｎＮＲ．Ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｉｎ

ｔｅｎｓｉｔｙ，ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ，ａｎｄＣＯ２ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ

ｉｎｔｈｅＧ２０ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ［Ｊ］．ＵｔｉｌｉｔｉｅｓＰｏｌｉｃｙ，２０１５，３５

（４）：５０６６．

［５］ ＷｅｔｗｉｔｏｏＪ，ＫａｔｏＨ．Ｉｎｔｅｒｒｅｇｉｏｎａｌｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎａｎｄｅｃｏ

ｎｏｍｉｃｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｒｅｇｉｏｎａｌａｇｇｌｏｍｅｒａ

ｔｉｏｎｅｃｏｎｏｍｉｅｓｉｎＪａｐａｎ［Ｊ］．ＴｈｅＡｎｎａｌｓｏｆＲｅｇｉｏｎａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１７，５９（２）：３２１３４４．

［６］ ＫｏｔａｖａａｒａＯ，ＡｎｔｉｋａｉｎｅｎＨ，ＲｕｓａｎｅｎＪ．Ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄ

ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｉｎＦｉｎｌａｎｄ，１８８０～１９７０［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＩｎｔｅｒｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙＨｉｓｔｏｒｙ，２０１１，４２（１）：８９１０９．

［７］
Zµ!

，
[Ã

，
�áÂ

．
®¯=3äNH�ß·d�Ý

ÞEF

———
4�KL�

２１
ðGÀªlpA

［Ｊ］．
GÒ

EF3�d

，２０１６，３５（６）：５４６０．

［８］
¹{·

，
¼3R

，
Åé�

．
äÒH�Þü3®¯Þü¶

2d�EF

———
eòáªÒ�j

［Ｊ］．
UVG;

，

２０１７，３７（１２）：９６１０２．

［９］
Þý¸

，
â}Î

．
3�ê¦®¯=OùH�üÏd�

�ìpA

［Ｊ］．
)¼�6

，２０１３，３６（８）：１４８１５１．

［１０］
 ��

，
æã~

．
H�

、
äg3®¯=

———
ew3ñ¹

¨R�j

［Ｊ］．
UVÝê

，２０１４（１２）：１２１１２４．

［１１］
�àº

，
�Ã

，
äåª

．“
H�

—
äg

”
¶2ç¼¬l

7<G®ª\¹TdBY$

［Ｊ］．
G;-)h�

，

２０１８，３７（９）：７５８８．

［１２］
Z»

，
ÊL�

，
 êó

，
é

．
4�H�ölÝè®ª\

¹T²Þ�óEF

［Ｊ］．
±L�d3ª,

，２０１９，３５

（２）：２３６２４２．

［１３］
¼½

，
dÝæ

，
Óçç

．
H�4ÁFÕ

、
¹T�2�®

ª=h�lôõ

———
4��À=BKmlpA

［Ｊ］．

®ªÝê

，２０１５（１２）：６２６８．

［１４］
²U

，
�t

．
H�4ÁFÕ­h�è<Gä®¯=d

�â

？———
4�=BKml¹T�¨¶m

［Ｊ］．
/L

UV:;

，２０１６，３０（９）：７５７９．

［１５］
�¾¿

．
H�4ÁFÕ�è/®ª=lôõ

———
4�

�N=BKml¹T�¨pA

［Ｊ］．
{gUVEF

，

２０１６（１３）：１６８１６９．

［１６］
Àvl

，
àè

．
&[UVá"ÎH�Eî½3®¯=

¹T¶2ß·¥

［Ｊ］．
G;-)

，２０１８，３８（７）：

１０８９１０９７．

［１７］
§Cö

，
éê

．
ñ`�Î

、
®ªd�3äÒUVd�u

Né

———
f8è/lU>Km

［Ｊ］．
/LUV:;

，

２０１８，３２（２）：５１４，２．

［１８］
r#�

，
"ë�

．
êáÁLÎUVáH�4ÁFÕ3

®ª=

———
4�ñ�Âñ`®ÎlEF

［Ｊ］．
Ág»

¼UV

，２０１７，３６（４）：３３３９．

［１９］
�ê°

，
ì´í

，
äèè

．
ê¦®¯=lo�

、
Ý¥�

7äÒ¢ãEF

［Ｊ］．
GÒEF3�d

，２０１４，３３（４）：

６９７５．

［２０］
H[

，
�r

．
è/ê¦®¯=d�¥Nl|2¯"

：
Ý

´

、
Ý¥3��

［Ｊ］．
Î=())*

（
«)+,-)

.

），２０１８，７１（２）：１４５１５６．

［２１］
Óñ

，̂
î

，
rï

，
é

．
æa�äÒUV3H�üÏ]

Þd�|2¯"�3�¥EF

［Ｊ］．
RTUV

，２０１６，

３２（３）：１０８１１２．

［２２］
ðñ

，
ä\ò

，
àÕ�

，
é

．
'ÎüÏ�3=¯"vÝ

�¦�7Ý\

［Ｊ］．
&'())*

（
+,-).

），

２０１７，１９（１）：３６４２．

［２３］
äk

，
óa½

，
rôô

，
é

．
4�ôijläÒH�d

�¥N|2¯"

———
eè/|(®ª\�j

［Ｊ］．
G

;-)

，２０１８，３８（４）：４９５５０３．

［２４］
���

，
��8

．
®ªõ¹UV3H�d�¶2ß·

¥pA

———
ea'ª�j

［Ｊ］．
æaTî())*

（
89-).

），２０１１，３９（１）：８６９０．

［２５］
H��

，
öD#

，
!U÷

．
è�®ªõ¹UV3H�¶

2ß·d�EF

———
eøáª�j

［Ｊ］．
G;-)

，

２０１５，３５（９）：１１１６１１２２．

３５

345667

（
89:6;

）　２０１９
<

　
=

２１
>

　
=

５
?


