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基于 ULV技术的道路改扩建研究与应用
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摘#要!为方便设计行业人员了解以及选用 J]N软件进行道路的三维建模"结合 J]N技术在

国内道路设计领域的应用现状"运用 ;WVU分析法对当下国际上最流行的 G 种道路建模软件的应

用情况及特点进行了详尽的对比和分析% 以商洛市香菊路道路改扩建项目为例"对J7,9.7:平台的

_)\7+0565./)+015,-的三维建模设计流程做了详细的介绍"即从建立数字地面模型$道路几何线形

设计$横断面模板定制$廊道设计等方面分析了 _)\7+0565.在使用过程中存在的优缺点"并从几何

线形设计和廊道设计方面对比了_)\7+0565.和0565.GL的异同"接着尝试将_)\7+0565.的建模成果

与实景网格进行合并"指出了两者合并过程中可能会出现的问题"给出了相应的解决办法"最后将

两者融合的成果导入 e*P7,gU输出动画% 研究认为"J]N方法相较于其他建模方法来说"设计成

果更加直观$形象"可以为项目决策提供更加可靠的依据"但其设计成果目前还并不能完全应用于

指导项目的施工阶段% 研究结果表明"运用_)\7+0565.软件进行道路的三维建模"可以更准确地呈

现其在实际项目场景中的情况"对推广J]N技术在道路改扩建中的应用具有很大的意义%
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##J]N!J*5.>5,2],/)+P-95), N)>7.5,2"为(建筑信

息模型)的简称#由美国乔治亚理工大学查克伊士

曼博士提出#其被定义为%建筑信息建模是将一个

建设项目在整个生命周期内所有构件的几何特性

和功能整合到一个三维的模型中#这个模型还包括

施工进度*建造过程的过程信息$ J]N的核心不是

模型本身!几何信息*可视化信息"#而是存放在其

中的专业信息!建筑*结构*机电*热工*声学*材料*

价格*采购*规范*标准等"$ 当下国内道路设计领

域中有关 J]N技术的应用参差不齐#关于 D!D*C

9)L78Y"好还是 J!J7,9.7:"好的争论更是仁者见仁

智者见智#本文旨在通过实际道路改扩建中的应

用#为道路三维设计提供参考-!.

$

国内的J]N技术应用已经有十几年#尤其是最

近几年J]N技术的发展更加迅猛#相较于建筑行业

J]N的发展速度#道路行业的发展相对缓慢#因为道

路多呈带状分布#与地形紧密结合#涉及的面广#不

可控因素较多#且数据量庞大$

李俊超指出在道路的三维建模领域中#通过将

0565.GL做出的成果导入到 G>8N-OL7852, 中渲染

加工#最终获取道路的三维景观模型#结果表明

0565.GL的渲染能力有限#其研究结论给本文中的

;WVU分析提供一种参考-%.

$ 殷爱国等针对 J]N

技术在交通领域的应用以及在应用各个阶段中遇

到的问题进行了详细说明#结果表明#应选择复杂

程度低*规模较小的工点#并着重理顺某专业的J]N

三维设计过程-G.

$ 张波将 J]N技术应用于道路设

计领域#通过],/+-\)+Y8G$& 与 0565.GL进行协同设

计提高了道路三维可视化的设计质量#但是 0565.

GL在国内路线和立交出图标准的设计库方面不够

丰富-H.

$ 蒋艺等将J]N技术应用于道路建模领域#

阐述了_)\7+0565./)+015,-可以根据现有的规范标

准对道路进行设计#也可根据二维设计成果导入自

身构建三维模型#并着重对横断面模板的定制*挡

墙的设置等设计要点进行了说明#结果表明

(_=_0UV)项目模式的全生命周期管理是未来发展

的趋势-I.

$ 张波将J]N技术应用于道路设计领域#

将二维道路设计成果导入 0DU]D软件进行三维建

模#结果表明0DU]D不能套用现有的规范标准直接

对道路进行三维建模-$.

$ 李银将 J]N技术应用于

道路设计领域#运用 ;WVU分析法对国际上主流的

数字化平台L-88-*.90-95-*J7,9.7:N5<+);9-95),*D*9)
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L78Y g7659进行了对比分析#结果表明 J7,9.7:平台

的产品模块可以覆盖设计过程中的全部专业-'.

$

曾俊等将J]N技术应用于道路设计领域#采用理论

结合实践的方法对 _)\7+],g)->8使用中问题进行

分析#结果表明_)\7+],g)->8在施工图出图方面实

现现行规范样式要求程度比较繁琐-K.

$ 王丽园等

对在道路勘察设计阶段中需要满足 J]N的条件进

行了研究#结果表明在完整的 J]N公路全生命周期

应用*J]N设计效率与设计质量等方面仍有待研

究-".

$ 吴守荣等结合实际的地铁施工项目构建 GL

施工模型#研究了J]N技术在轨道交通施工管理中

各环节的应用#结果表明利用 J]N技术可以更好地

对城市地下空间及城市交通进行施工管理-!&.

$ 张

人友等对近年来国内外不同种类的 J]N类建模软

件进行了功能上以及优劣势的分析#其研究结论使

我们对J]N类软件的了解更加清晰-!!.

$ 蒋先进等

分析了J]N技术在实际城市轨道交通项目中的应

用前景#结果表明需要各方共同努力才能更好地推

广J]N技术-!%.

$ 戴荣里将J]N技术应用于施工领

域#证明了J]N技术能够很好地解决施工现场的各

种棘手问题-!G.

$ 刘占省等将 J]N技术应用预应力

结构施工领域#在钢结构施工中运用参数化的设计

方法#结果表明这种方法可以有效提高效率且减少

出错率-!H.

$ 孙倩在道路交通建设整个过程应用

J]N技术进行模拟#结果表明其三维化的形态可以

帮助设计人员简化设计过程-!I.

$ 朱明等在道路设

计的全过程应用J]N的方法#结果表明其设计成果

具有一处变动#引起多处联动的效果-!$.

$ 冀程在轨

道交通设计全过程应用 J]N技术的方法#结果表明

J]N技术在协同*优化设计以及碰撞检测等方面具

有很大的优势-!'.

$ 张春丽通过与传统算量软件功

能进行对比分析#结果表明 J]N技术在工程造价上

有很大的应用价值#但由于软件功能有限#在造价

领域并不能得到完全的推广-!K.

$ 周鹏光等在项目

管理中融入现代化信息的方法#结果表明运用 J]N

技术进行工程设计#可以有效避免设计错误#提高

工程质量-!".

$ 曾华等通过在项目全生命周期内运

用J]N的方法#结果表明相较于传统设计方法#J]N

技术在交通领域各关键建设过程中具有显著的优

势-%&.

$ 王进丰等在水电工程设计领域运用 J]N技

术中的0DU]D软件及其附属模块进行三维协同设

计#结果表明这种方法能够有效减少出错率且加快

设计进程-%!.

$ 许相宜在三维道路设计领域对比分

析当下各大建模软件的优缺点#结果表明在设计的

初期阶段运用 Z))2.7=-+91 会有效提高设计效

率-%%.

$ 王河川等在水利工程进场道路设计领域采

用三维分析的方法#结果表明 0565.GL软件进行道

路设计的成果显得更加真实-%G.

$ 荣幸在提取 L=N

数据领域#将 L=N导入 0565.GL软件中#结果表明

利用J]N技术中的 0565.GL软件提取 L=N中的断

面数据可以有效提高测量行业的自动化水平-%H.

$

陈立楠等在数字地形模型构建领域#通过将 0565.

GL构建的L=N与传统软件构建的L=N对比分析#

结果表明利用J]N技术中的0565.GL软件进行数字

地面模型的创建#能够更加直观地反映出其真实的

地形地貌等信息-%I.

$

一$主流道路建模软件应用的

对比分析

##当下国际上主流的几款针对道路进行三维建

模的软件有D*9)L78Y 公司的 0565.GL#J7,9.7:公司

的_)\7+0565./)+015,-#以及 L-88-*.9公司的 0-95-#

表 ! 表̂ H 运用 ;WVU分析法做对比分析$

J7,9.7:旗下的产品可谓是覆盖了道路交通领

域的全部专业#_)\7+0565./)+015,-是一款面向道

路*铁路*桥隧*场地*雨水道等基础设施设计的专

业软 件# 也 是 土 木 行 业 的 J]N 平 台 ! 内 嵌

N5<+);9-95),#可集成其他专业产品设计的模型"#可

为土木工程和交通运输基础设施项目的整个生命

周期提供支持$ 这些软件提供了信息量丰富的建

模功能#这些功能与 0DL工具*地图工具*Z]; 工

具以及诸如 _Li*5CP)>7.及超模型等业务工具完

美集成$ 通过详细的比较#以及结合项目的实际

情况#本文最后选用 _)\7+0565.对商洛市香菊路进

行改扩建$

$#
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表 E 主流道路建模软件对比分析

软件 优势 ;9+7,2918 劣势W7-Y,78878 机会VXX)+9*,59578 威胁U1+7-98

D*9)L78Y

公司的

0565.GL

!"中国用户使用 D*9)0DL由来已

久#在本土化方面较好$

%"各大设计院一直都在使用 0DL

生产#用户在界面使用习惯上容易

转换$

G"开放性好#方便用户进行二次

开发$

!"对模型的轻量化处理能力差#用户

只能采用对道路进行分段建模的方

法#否则数据量过大就会导致软件运

行迟缓$

%"渲染能力有限#需要借助 G>NDF导

入模型进行渲染*出动画等#且导入后

通常导致模型属性的丢失$

! " 拥 有 广 大 的

D*9)0DL用户#容易

推广$

%"政府越来越重视

J]N技术的应用#并

加大推行力度$

!"广大用户使用的盗版软件

居多#用户的使用水平也是参

差不齐#不利于三维建模行业

的健康发展$

%"公司产品链的单一导致部

分用户一开始就尝试其他建

模公司的三维设计产品

J7,9.7:

公司的

_)\7+0565.

/)+015,-

!"在道路设计模块专业化程度高#

添加了中国规范标准#可直接进行

道路的平纵设计'已开发了中国工

具包#可直接导入 W75>5*=]0DL等

平*纵数据$

%"轻量化处理能力好#使用本公司

的其他软件进行模型的进一步加工

很方便$

G"廊道设计中的横断面模板定制功

能可高效地建立模型#进行参数化

的联动修改$

!"广大用户习惯了 D*9)0DL的产品#

使得 J7,9.7:产品的推广受到很大

阻碍$

%"本土化程度低#很多东西需要用户

自己定制$

G"相应的出图标准还不完善#离真正

的投入生产还有很长距离$

H"J7,9.7:产品开放性程度低#不利于

用户的二次开发$

I"软件及培训费用昂贵#学习资源相

对较少#学习起来难度较大$

!"国家对 J]N技术

应用于基础设施建

设的力度越来越大$

% " J7,9.7:旗下 的

D_N* 7J*

_+)S7<9W587产品可

更专业地实现项目

的全生命周期#是未

来发展的趋势$

!"目前用户主要集中在大型

客户#普通用户难以负担高额

的购买费用$

%"相对于主流的 LWZ文件

格式#LZA格式的文件在交

互使用中存在一定的困难$

L-88-*.9

公司的

0-95-

!"对形体复杂*规模庞大的建筑物

的建模能力很强大$

%"借助 ?_N模块可将零散的设计

转变为多专业的在线设计$

!"还不能套用现有的规范和标准直接

进行道路三维建模#只能通过导入二

维设计成果进行三维建模$

%"本地化程度较低$

G"当路线工程的数据量增大时#软件

的运行迟缓$

!"政府越来越重视

J]N技术的应用#加

大推行力度$

%"基础设施项目的

复杂程度越来越高$

!"L-88-*.9专注于制造行业#

因此D=0设计人员掌握软件

较困难$

%"软件昂贵#普通用户难以

负担$

二$ULV技术在商洛市道路

改扩建中的应用案例

##

"一#数字地面模型"WSV#的建立

使用 _)\7+0565.软件进行道路设计时#首先要

做地形的处理#它支持文本数据*点云数据*图形文

件等多种方式创建地形模型$ 数字地面模型

!LUN"生成以后#它提供高程过滤*最大三角网长

度等方式对LUN进行过滤检查#对错误的三角网进

行修正#提高构建模型的准确性$ 当地形比较大

时#一次性建模不仅增加了建模时间#对电脑的硬

件设施要求也比较高#它支持合并地形模型#通过

分区域建立模型#最后合并成一个整体#有效地解

决大地形建模容易(死机)的难题$

_)\7+0565.软件提供了对 LUN的分析功能#可

以根据高程的高低#用不同的颜色显示$ 如图 !所

示#深色表示高程越高#浅色表示高程越低#同时可

以根据高程不同对水流方向进行分析$ 这样就很

直观地反映了地形的大致情况#方便快速*准确地

进行选线工作#也为后续根据汇水情况设置排水构

造物提供了依据$

"二#道路几何线形设计

道路三维建模过程如图 % 所示#各设计模块最

终通过(参考)组成道路三维模型$

EF道路平面线形设计

在道路平面线形设计阶段#根据规范对圆曲线

半径*缓和曲线长度*平曲线长度等合理取值$ 设

计人员通常需要不断通过规范对设计成果进行检

查#以免出现不满足规范要求的情况$ _)\7+0565.软

件通过导入设计规范#选择相应的设计速度#只要

进行规范检查就能够对设计成果完成检查# 并输出

图 !#不同高程显示的地形图

%#
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结果#极大地方便设计人员设计与修改$

当前道路平面设计大都采用(交点法)或者(积

木法)#在一些复杂线形的处理上变的很繁琐$ 而

_)\7+0565.提供了多种设计模式#不仅有传统的(交

点法)#还把直线与缓和曲线*圆曲线与缓和曲线等

单独组合成一种设计方法#设计人员可以根据设计

线形灵活的选择设计模式#简化以往的组合设计#

提高设计效率$

GF道路纵断面设计

路线平面设计完成以后#需要对道路进行纵断

面设计#只要把之前建立的三维地形模型激活#则

设计线的地面线会自动生成#更重要的是只要道路

的平面线形发生变化#则纵断面地面线会自动发生

变化#没必要像(纬地设计软件)那样重新进行插值

计算$

同样#在竖曲线设计时也提供了多种设计方

法$ 它不仅包含(插入变坡点设计竖曲线)的方式#

还提供了(按竖曲线单元)(按竖交点)(插入反向竖

曲线)等设计方式$ 当两条道路相交或者在同一地

形模型时#可以通过(纵断面投影)功能将已设计道

路的纵坡信息投影到未设计的道路#尤其在平面交

叉*立体交叉设计时#极大简化了设计流程$

图 %#道路三维建模过程

_)\7+0565.软件是参数化的设计#对设计参数的

修改不仅可以通过设计菜单进行修改#还可以对参

数进行修改$ 它的联动不仅包含模型中个别变化

导致导致其他部分也发生变化#还包含设计时对平

曲线*竖曲线参数值的修改#它会自动调整设计值$

这样就可以减少打开对话框调整所需要的时间#此

外#_)\7+0565.软件提供了 K 个视口#在纵断面设计

时#可以在同一个画面中采用 G 个视口实时观看道

路平面*纵断面*三维模型#从而使纵断面设计更加

快速流畅$

如图 G*图 H 所示#_)\7+0565.和0565.GL在纵断

面设计中的原则是相同的#都是基于地面线进行纵

断面的拉坡设计#而且两者都可以实现联动设计#

即修改了平面线形#纵断面也随之改变$

"三#定制横断面模板

定制横断面模板包含对路面*路基*道路构造

物!如桥梁*隧道*涵洞等"和附属设施等模板的定

制#廊道中的代码是结构三维建模的基础$ 通过定

义不同的约束条件#建立不同形式的构造物模型#

更加切合实际地实现道路的整体三维建模$

EF路基路面

首先根据路基的组成情况#定义各组成部分的

厚度*宽度*坡度和材质特征#三维路基是随着线形

中心的变化而变化#以适应曲线*超高*加宽路段变

化的要求$ 路基边坡因地形不同边坡放坡形式不

同#_)\7+0565.采取条件约束的方式进行边坡计算#

直到与地面相交为止$ 如图 I 所示#以填方为例#具

体步骤如下%

由路基中心点的高程和路拱横坡值可得出路

基边界点的高程C

!

#设地面点的高程为 C

%

#定义一

级边坡的坡度和最大坡高$

!

#若C

!

;C

%

#

$

!

#则只

需要设置一级边坡'若C

!

;C

%

B$

!

#则需要设置二

级边坡'并依据二级边坡的最大坡高 $

%

#依据上述

算法进行计算#直至C

!

;C

%

#

%时停止放坡#边坡最

终级数为%$有时边坡放坡级数太多#需要在坡脚设

置挡墙#可通过设置(约束条件)#当级数超过设置

级数时#自动放置挡墙$

&#
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如图 $*图 ' 所示#_)\7+0565.和0565.GL在道路

横断面模板定制上原则也是相同的#都需要根据项

目的标准横断面图构建模板#类似于(搭积木)#每

块(积木)之间通过(约束点)进行相互约束#最终构

建的模板都可以满足改动每相邻两个约束点的距

离#模板的整体样式也会相应变动$

GF桥梁

桥梁横断面模板库中有一些桥梁的横断面模

板可以直接利用#但由于 _)\7+0565.的本土化程度

不高#所以很多类型的桥梁结构模型还需要自己定

制#这样就无形中增大了工作量$ 桥梁的整体模型

可以通过一系列标准构件组成#构件可分为两种类

型%一种是与地面标高没有关系的组件#如梁板*防

护墙*栏杆等#对这些组件模型的构建只需要通过

参数设计构造出模型断面形状#最后沿路线设计中

线放样就可以构建三维模型'另一种是与地面标高

有关系的构件#如桥墩*墩台#这一类构件可细分为

方体*柱体等体元素#应用第一种构建方法#将体元

素进行组合拼接形成桥墩模型$ 除了在横断面模

板中直接定制模板外#另外一种方法是通过在

N5<+)89-95),中切换不同的视图模式来画好自己需

要的桥梁结构#而后通过(参考)的方法进行模型的

组装#如图 K 所示桥梁模型$

JJHF隧道

隧道模型建立包括洞口*洞门*洞身等#由于隧

道模型建立在地形内部# 其最复杂的工序是开挖隧

图 G#_)\7+0565.纵断面设计页面

图 H#0565.GL纵断面设计页面

'#
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图 I#三维路基边坡放坡示意图

道口及洞身$ 为了简化建模过程#将隧道洞身横断

面分为直线段和圆弧段#对于洞顶圆弧段的处理可

采用直线段近似代替#以洞顶圆弧中点为分界#将

圆弧左右两边各平均分为 / 段#/ 越大#精度越高$

通过连接各分段点从而形成整个隧道模型#本文采

用_)\7+0565.中廊道模型的代码约束条件#通过设

置相邻两点水平和竖直的约束构建出整个隧道的

模型$

图 " 中#根据道路中线的坐标#可得出D*D

!

*E*

E

!

*?点的坐标#?

!

*?

%

为分段点#依据 D

!

!F

-

#*

-

"*

E

!

!F

R

#*

R

" 的坐标#以及@*D#得圆弧的半径为%

89

@<%

85,

!

<%

!!"

$

9

!

/

!%"

则
%

?

!

?的!

%

:

?

!

?

#

%

G

?

!

?

" 的坐标为%

%

:

?

!

?

9885,

$

!G"

%

G

?

!

?

9G

?

;8<)8

$

!H"

%

G

?

!

?

%

98!<)8%

$

;<)8

$

" !I"

依次类推# 可得出
%

?

/

?

/;!

的 !

%

:

?

/

?

/;!

#

%

G

?

/

?

/;!

" 的坐标为 %

%

:

?

/

?

/;!

98!85,,

$

;85,!/ ;!"

$

" !$"

%

G

?

/

?

/;!
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$

;<)8!/ ;!"

$

" !'"

图 $#_)\7+0565.道路横断面模板定制结果

图 '#0565.GL道路横断面模板定制结果

图 K#桥梁模型
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根据
$

的取值#以 ?点为控制点#计算得出相邻两

点的水平和竖直约束条件#构造隧道模型如图 !&

所示$

IF附属设施

道路附属设施主要有护栏*交通标志标线*中

央隔离带等#可通过廊道中的代码约束条件建立模

型$ 首先构建出模型的边界#然后建立不同的约束

规则#并对其赋予材质特征#最后指定模型放置的

位置#按路线走向扫描放样完成三维建模$ 同样#

附属设施的构建也可以在 N5<+)89-95), 中通过各种

构建体块的快捷功能输入参数化数据来构建实体

模型#或者通过线拉伸成面#面拉伸成体来构建实

体模型#最后将构建的实体模型 >2, 文件(参考)到

路廊模型中#完成模型的组装$

因为交通标志标线在交叉路口的形式多样化#

所以单纯地在横断面模板中采用添加(空点)生成

的方法就无法满足通常需求$ 通常采用的方法是

偏移路中心线及手动描绘#最后通过(盖印章)的方

法来(参考)到路廊模型里#完成标志标线的创建$

同样#由于_)\7+0565.本土化程度低#模型中的

边坡绿化无法呈现出现实中的多种需求#所以需要

采用自定义边坡材质的方法使模型看起来更加美

观$ 自定义边坡分(三步走)#第一步#将需要的边

坡样式的图片放入软件的材质库根目录下#在(可

视化)菜单中定义该材质'第二步#在元素模板中#

新建一个元素模板并选择上一步中定义的材质'第

图 "#隧道洞顶示意图

三步#在边坡的横断面模板中将构件的特征定义为

上一步中的元素模板#或在(项目浏览器)的(<565.

标准)中修改特征定义$

"四#廊道设计

廊道设计也就是道路横断面设计#廊道设计是

_)\7+0565.在道路设计中最复杂的一部分#也是与其

他二维道路设计软件最大的不同之处$ 它是基于

装配式的设计理念#根据道路不同的断面组成情况

进行不同的装配#通过打开创建横断面模板对话

框#选择组成断面的组件#如行车道*中央分隔带*

硬路肩*土路肩*边坡*挡墙*边沟等#把各个组件连

接起来#从而形成道路的横断面$ 同时#可根据组

件的不同含义#添加其特征信息#根据路基各层材

料材质的不同#分别赋予不同的厚度*材质颜色#可

以直观地看到道路的组成情况!图 !!"#也为统计工

程量奠定了基础$

每个组件都有一些约束点#每个约束点都有一

个代码#组件之间的连接就是通过这些代码来实现

的#代码是横断面设计中的精髓$ 如果说组件是横

断面的基础#那么代码则是组件的核心$ 道路模型

与隧道*桥梁模型的组合*填挖方放坡*土方和材料

体积汇总*材质渲染等#这些属于 J]N技术的特色

图 !&#隧道模型

)$
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内容都是基于代码实现的#表 % 是部分代码的意义$

在进行组件连接时#需要对代码的特性进行定

义#其中最重要的就是约束条件#代码的约束条件

直接影响到道路三维断面的生成情况#也影响到联

动设计的实现与否$ 如果约束条件不合理#当道路

断面发生变化时#有些组件不发生联动设计#则会

出现非正常的扭曲断面#不符合设计要求$ 代码的

约束条件设置好以后#对组件的特性进行定义#需

要根据实际情况定义优先级顺序#尤其在定义坡度

系数时#根据不同的填挖高度#需要采用不同的坡

度值$ 优先级越高#就优先采用这个坡度系数#一

级坡是优先级最高的#其次是二级坡#依此类推$

以上所描述的都是道路基本路段横断面设计

的相关内容#在实际情况中常会遇到道路加宽*道

路设置超高*路基分离等情况#现分别对其进行

分析$

EF超高$加宽处理

当圆曲线半径小于不设超高最小半径时#需要

图 !!#道路廊道模型

表 G 部分代码表示的意义

代码 表示含义

.H 道路中心线

IJ? 路边缘线

4$K8 路肩

ALHH 挖方边坡

.M! 填方边坡

KL!.$ 边沟

.M8E 路缘石

N02)6)2%O 护栏

7#6%2/ 中央分隔带

对道路设置超高#通过软件中的(创建超高区间)对

话框进行超高设置#软件会根据选择的规范*旋转

轴的方式*超高过渡方式自动计算超值#当超高计

算完成时#会生成一个超高报告#通过报告可以清

楚查看超高设置情况#同时会在道路平面图中显示

设置超高的区间*超高类型#方便设计人员查看$

当道路需要加宽时#设计人员可以通过(创建

曲线加宽)命令#按照设置超高的方法进行加宽设

计设计完成时#打开横断面查看器#查看每个断面

的设置情况$

GF分离路基处理

设计高速公路时通常会遇到路基分离的情况#

不仅要分段定义横断面组成部件#还要对分离式路

基放坡线交织到一起进行处理$ 软件通过(多重目

标修改)这个命令#很方便地修改交织到一起的放

坡线#从而使统计的土方工程数量更加准确$

"-#处理前

"R#处理后

图 !%#分离路基处理

*$
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总的来说#基于 _)\7+0565.的廊道设计与传统

%L道路设计软件方法有很大不同#从手工对数据编

辑转变为对组件的装配#设计过程变得更加繁琐#

但其结果变得更加准确#内容变得更加丰富$

当道路完成平面*纵断面*横断面设计时#软件

会根据整个路廊对象生成一个详细的报表$ 报表

包含整个道路设计中所有的材料用量$ 根据当地

材料价格#通过编辑报表中的单价#可以快速准确

地计算整个工程造价$ 而不用专门的造价人员分

项去估算工程造价#极大地简化设计流程#提高估

价准确率$

如图 !G*图 !H 所示#基于_)\7+0565.和0565.GL

的廊道设计结果都可以很好地展示J]N技术(可视

化)的特点#设计方法上并没有优劣之分#所不同的

是D*9)L78Y和J7,9.7:两大公司的企业文化决定了

各自的软件在中国必定有不同的发展历程$

图 !G#0565.GL廊道设计结果

图 !H#_)\7+0565.廊道设计结果

"五#结合实景模型对改扩建道路

进行三维效果的展示

使用无人机倾斜摄影得到的实景影像#可用

J7,9.7:公司的0),97O90-X9*+7软件进行快速计算处

理#能输出高分辨率的带有真实纹理的三角网格模

型#所输出的三角网格模型能够准确*精细地复原

出建模主体的真实色泽*几何形态及细节构成$ 将

0),97O90-X9*+7生成的实景网格与_)\7+0565.设计出

的道路模型导入J7,9.7:公司的L78<-+9780VAA=0U

=>595),#通过对两者进行移动*缩放*旋转最后实现

配准$ 接着#在 L78<-+978里对实景进行修剪#因为

实景网格是由许多小三角网单元构成#因此很难做

到严格按照边界像刀切出来的那样精确美观#通常

是使用 L78<-+978主菜单下 ;7.7<95), 工具组中的

_.-<7/7,<7和L7.797i7,<70),97,98工具#通过画线

删除指定区域的三角网#近似地和道路边界平齐$

最后将修剪过的实景和道路模型一并导入到

J7,9.7:公司的 e*P7,gU软件中进行渲染#可用

e*P7,gU在场景中模拟行驶中的车辆#行人散步#

加入树木*路灯*标志牌等#还能根据需要模拟不同

季节及不同时段的场景变化$ 图 !I 是展示的渲染

后的三维效果图$

三$结语

##本文运用 ;WVU分析法分析地较当前国际上

流行的 G 种道路建模软件$ 本文以商洛市香菊路道

图 !I#渲染后的三维效果图

!$
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路改扩建建模为例#从建立数字地面模型*道路几

何线形设计*定制横断面模板*廊道设计*附属设施

!如标志标线*护栏等"及桥梁等构造物的建模限出

发#结合实景模型进行三维效果展示介绍了

_)\7+0565./)+015,-在道路建模中的应用$ 结合商

洛市香菊路道路改扩建实例展示的结果#本文总结

出利用_)\7+0565.在道路改扩建过程中有以下 H 点

优势$ 第一#可以快速地从各个角度查看改扩建后

的道路方案在实际场景中的情况#尤其是在城区道

路改扩建过程中#拆迁问题可以更直观地反映出

来$ 第二#可以查看设计的道路在实际场景中与原

有路网的交叉情况$ 第三#可以直观地查看设计的

道路线形在实际的自然地理环境中是否美观$ 第

四#设计成果可以渲染得到逼真的三维动画#达到

实景浏览的效果$
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