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摘　要：一、二级公路作为连接城市和乡村之间的重要交通纽带，其沿线存在着严重的街道化、

乡镇化、集市化等特点，造成公路运行环境混乱，给道路交通安全带来了极大的隐患。基于中国公

路交通事故特点，对一、二级公路交通安全隐患的诱发因素进行分析；按照人、车、路协同和谐理念，

从速度控制、车路一体化等方面提出了实施交通平静化技术的具体措施。
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　　为了减少公路交通事故的发生量、降低事故的

严重程度、提高人民的居住环境，越来越多的发达国

家实施了交通平静化措施，并取得了良好的效果。

近年来国外发达国家在交通平静化的应用上取得了

一些成功经验，例如荷兰的城市街心花园，德国的交

通岛渠化及过街标识改善，美国则把交通平静化的

重点放在改变车道的宽度和方向上，迫使驾驶员减

速［１］。交通平静化早期主要应用于社区道路，但是

随着交通平静化技术的发展，其应用的区域空间越

来越广，内涵和外延不断丰富，目的和目标也趋向多

元化［２３］。

近年来，中国也开始引入交通平静化技术来解

决道路交通安全问题，但是由于起步较晚，国内的交

通平静化研究还处在认知阶段，其理念还没有被普

遍接受。由于中国的一、二级公路交通运行环境比

较混乱，交通冲突点较多，因此需要针对一、二级公

路混合交通的特点，开展有关一、二级公路交通平静

化模式的研究。本文对提高中国道路交通系统的安

全水平，营造和谐、健康、舒适、宜人的道路交通环境

具有重要意义。

一、中国一、二级公路

交通安全现状分析

　 　（一）中国一、二级公路交通事故现

状分析

随着中国机动车保有量的迅速增长，公路交通

事故数也在不断增加。一、二级公路作为连接城市

和乡村之间的重要交通纽带，交通事故明显增加。

在中国各类公路交通事故中，每万公里平均公路交

通事故死亡人数最多的是一级公路，虽然中国一级

公路通车里程数仅为公路总里程的４．３％左右，但

年均事故数占公路交通事故总数的１２．５％左右，死

亡人数占公路交通事故死亡总人数的 １２．２％左

右［４５］。而年均公路交通事故死亡人数最多的是二

级公路，虽然二级公路通车里程数仅为公路总里程

的２０．８５％左右，但是事故数占公路交通事故总数

的３４．１１％，死亡人数占公路交通事故死亡总人数

的３６．１８％左右［４］。近年对公路交通事故成因的统

计表明，中国一级公路是每万公里平均交通事故死



亡人数最多的公路类别，二级公路是年均公路交通

事故死亡最多的公路。其原因在于中国一级公路和

二级公路虽属于行车速度较高的高等级干线公路，

但其交通运行环境比较混乱，交通冲突点（路段）也

较多。

（二）中国一、二级公路交通安全隐

患分析

随着中国公路建设力度的不断加大、公路铺装

水平的不断提高以及车辆性能的不断改善，一、二级

公路上车辆的行驶速度也在不断提高。这对中国公

路通行能力以及运营的安全性提出了更高的要求。

由于中国地形比较复杂，人口分布及经济发展水平

极不平衡、特别是在平原及丘陵地区人口相对密集、

路网交错复杂，因此，一、二级公路中的交通冲突点

成为交通事故多发的主要诱发因素［５］。一、二级公

路交通安全隐患主要表现在以下方面。

第一，沿线街道化、乡镇化、集市化严重。由于

中国一、二级公路是连接城市和乡村之间的重要交

通纽带，公路沿线街道化、乡镇化、集市化现象比较

突出，通常会发生占道经营，车辆违规停放，行人、非

机动车挤占机动车道或横穿公路，行驶速度不同的

各种机动车形成混合交通的状况，不可避免地造成

交通事故和公路通行能力降低等问题。

第二，已成为农耕的必经之路。中国一、二级公

路沿线多村庄，通行的农用机动车会影响交通安全。

由于农用机动车驾驶技能相对简单，许多驾驶者未

经培训，甚至在未取得驾驶证的条件下驾车上路，驾

驶技术生疏，应变能力较差，遇到紧急情况无法正确

处置，农用机动车则成为一、二级公路交通安全潜在

的危险因素。

第三，路侧交通安全问题突出。中国大多数地

区在建造一、二级公路时路侧开发率都非常低，设计

建造时大多没有采用封闭措施。随着经济建设的快

速发展，一、二级公路两侧用地面积不断扩大，产业

化速度不断加快，生产、生活、经营、服务设施不断聚

集，行人、非机动车、低速行驶车辆对道路的利用效

率大大增加。这些因素对主流车辆的行车安全造成

了很大的影响，制约了公路运行速度和服务水平，对

一、二级公路交通安全产生了一定的负面作用。

第四，道路交通安全设施不完善。由于中国一、

二级公路多是穿越乡村、农田而建，而在这些地区提

醒驾驶员减速慢行以及特殊路段强制减速行驶的交

通安全措施不够完善，为一、二级公路交通安全埋下

了安全隐患。

二、实施交通平静化的

具体技术措施

　　在一、二级公路上实施交通平静化的目的是为

了改善沿线居民的生活环境；提高一、二级公路上行

人、非机动车驾驶员、机动车驾驶员及乘车者的交通

安全性；降低公路上的行车车速，减少由于穿越马路

引起的交通事故；保护并提高行人和骑自行车者通

往临近生活区的交通安全性。实施交通平静化不仅

能够提高行人、乘客、自行车、机动车的交通安全性，

还能够营造人、车、路协调运行的交通环境，从而提

高整个一、二级公路网的交通安全水平。实施交通

平静化的具体技术措施如下：

（一）速度控制措施

速度控制措施分为非强制性速度控制措施和强

制性速度控制措施。其中，非强制性速度控制措施

包括公路路网雷达全程测速装置，交叉路段交通监

控装置，交叉口交通信号灯，用于交通管理的道路交

通标志，如限速标志、路面斑马线等；强制性速度控

制措施包括在路面上喷涂热塑振动警示减速标线、

道钉减速带、减速台、路面凹槽形减速带、驼峰式减

速带等［６９］。

第一，在事故易发路段设置标线涂装式减速丘。

减速丘是指在路幅宽度范围内较正常路面高度隆起

的强制性减速措施，将其设置在山区一、二级公路的

急转弯陡坡、连续长下坡路段以及交叉口前，公路穿

越城镇、村庄的路段，用以强制降速，应全断面铺装，

并且设置相应的减速丘标志和标线，以符合驾驶员

的视觉要求。根据穿越城镇、村庄路段的限速规定，

在减速丘前设置相应的限速标志。

第二，设置减速带。由于中国一、二级公路沿线

街道化、乡镇化、集市化比较严重，人、车混行现象比

较突出。在乡村出入口路段、事故多发路段、沿线城

镇化路段、集市路段设置减速带，用来强制车辆减

速，营造良好的人、车、路和谐运行的交通环境。

第三，设置凸起的人行横道。凸起的人行横道

是指配有人行横道标线的减速台，以渠化行人穿越

公路，使机动车驾驶员更容易发现行人，适用于行人

偶然穿越道路和车速过高的地点［１０１１］。应将凸起的

人行横道设置在一二级公路的乡村出入口路段以及

集市路段。

第四，采取视觉、心理措施。采取视觉、心理措

施就是采取知觉判断的视觉经验、心理反应，同观察
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物的实际特征之间存在着矛盾和差距，也可以理解

为驾驶员对所看见的外界客观事物产生的不正确判

断。当驾驶员发现自己主观上的把握和实际情况之

间不均衡时，就产生了视错觉。为此，应设置视错觉

标线、立体标线和仿真警察等。

（１）视错觉标线。视错觉标线是一种利用驾驶

员的视错觉以促使车辆降速，达到减少交通事故的

新型交通标线［１２１５］。当驾驶员驾车行驶在设有视错

觉标线的路段时，从心理上会感觉道路越走越窄，视

觉上感觉前方将是一条狭窄的道路，由于这种强烈

的视觉冲击，驾驶员会不由自主地降低车速。在一、

二级公路的交岔口路段，公路的收费站，穿越乡村、

城镇、集市路段，事故多发路段以及急弯路段设置视

错觉标线，通过视觉冲击作用影响驾驶员的心理，促

使驾驶员减速慢行。

（２）立体标线。立体标线通过白、黄、蓝３种颜

色标线带组合产生三维立体效果，其实质是利用人

体的视觉特性来降低车速［１６］。立体标线看上去比

实际上要高，有很强的视觉冲击效果，非常容易被驾

驶员发现；还能根据坡度高低和相互之间的距离，设

置不同效果以控制车速。在一、二级公路穿越乡村、

城镇、沿线交叉口等路段设置立体标线，通过视觉冲

击作用促使驾驶员减速行驶。

（３）仿真警察、立体警车测速图像、ＬＥＤ显示

屏。设置仿真警察、立体警车测速图像以及 ＬＥＤ显

示屏的目的主要是充分利用驾驶员的心理特性对驾

驶员起到一定的警示作用。相关研究表明，仿真警

察、立体警车测速图像真假结合，假示之以真，真示

之以假，使心存侥幸的驾驶员感到威慑，从而达到降

低车速的目的。将仿真警察、立体警车测速图像、

ＬＥＤ显示屏设置在一、二级公路的长大下坡路段、

长直线接小半径路段、视距不良路段、限速较低路

段、混合交通量较大的平交口路段和人口密集的村

镇路段等危险路段的前方，提醒驾驶员减速行驶，注

意行车安全。

第五，安装雷达和激光测速器。安装雷达和激

光测速器是采用雷达波和光波测量车辆行驶速度的

电子装置，用以监视驾驶员超速等违章行为，对治理

驾驶员超速行为、减少道路交通事故发生量及降低

其严重性有着重要作用。为此，可以将雷达和激光

测速强制控速措施应用于易发生严重交通事故的路

段，如长大下坡路段，长直线接小半径路段，人、车混

合交通量较大的路段，长大隧道、曲线隧道、视野不

良路段和低信息路段。

第六，设置粗糙路面。在穿越村庄、交叉口较多

的路段设置粗糙路面，主要是为了引起驾驶员的注

意，强制车辆减速，可以通过设置“颠簸路面”或“嘈

杂车道”的方式让驾驶员主动接受交通安全理念。

在必须减速的路段上，把平整的路面做成具有减速

效果的不平整表面，用粒径为１８～２０ｍｍ的碎石交

替地在车道上做表面处理［１１］。当汽车驶过这种“颠

簸路面”时，会引起噪声，并产生颠簸的感觉，强制

驾驶员降速行驶。由于粗糙路面在雨天或雪天时，

路面附着系数很小，因此应将此项措施应用在穿越

村镇路段、人口密集的平交口入口等路段。

（二）车、路一体化措施

第一，使用叉路肩自动识别技术。路肩自动识

别技术就是将现代化的信息技术（特别是车辆定位

和传感器技术）和现代化的通讯技术应用到公路路

侧安全设计中。车辆距离路侧太近时，驾驶员会受

到安全警告，防止车辆对路侧的行人或机动车的安

全产生威胁，并防止车辆驶出路外。

第二，设置路侧雾灯及反光桩。路侧雾灯和反

光桩具有一定的道路轮廓指示作用，逐渐向智能型

方向发展。路侧雾灯可划分为两种：传统雾灯和新

型雾灯。传统雾灯无法根据交通流实际情况对雾灯

的运行状态和突发故障及时掌控；而新型雾灯具有

多种控制模式，可以实时控制雾灯的亮度和闪烁频

率，可在同一闪烁频率或渐变闪烁频率下工作，在冬

季多雾地区有很好的实施效果。设置反光桩，可以

辅助驾驶员在夜间行车时掌握道路的走向，提高驾

驶员夜间行车的安全性。

三、结　语

　　近年来，中国已经开始引入交通平静化技术来

解决道路交通安全问题，由于起步较晚，中国的交通

平静化研究还处在起步阶段，因此，交通平静化技术

在中国具有很大的发展空间。由于国外经济发达国

家的公路建设标准、道路交通条件、交通流结构、人

文环境、管理制度、车辆性能、驾驶观念、驾驶员素质

和思维模式等与中国公路，尤其是一、二级公路运行

条件迥异，以及发生于一、二级公路的行车环境混乱

的类型、直接致因、社会经济背景等不同，所以照搬

国外经验是不适宜的。本文基于人、车、路协同和谐

理念，从速度控制、车路一体化等方面提出了实施交

通平静化技术的具体措施，对改善道路交通安全具

有一定的参考价值。
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