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摘  要:为有效配置综合交通资源、构建综合交通体系提供理论依据, 运用综合交通经济分析

和系统学的基本理论,采用纵向比较和横向比较的方法,分析了中国综合交通的发展战略趋势、不

同交通方式技术经济特性可比性研究的理论基点、研究边界、研究框架和研究内容等。分析认为,

不同交通方式技术经济特性可比性研究必须从社会经济发展的视角,兼顾综合交通网络、综合运输
通道、综合交通枢纽交通资源配置的要求,以综合运输通道布局规划与资源配置为重点, 结合静态

技术经济特性、动态技术经济特性、通道条件 3个方面,运用逻辑判断和构建定量计算模型的方法,

在充分考虑存量的基础上,重点从增量的角度构建比选平台。
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  发展综合交通是中国社会经济发展的必然要

求,这一要求也得到了社会各界的认同。但对综合

交通内涵的认识以及如何发展综合交通一直是学术

界讨论的热点话题, 也是实践中一直困惑的问题。

王庆云、吴群琪等专家对综合交通的内涵和本质等

进行探讨后认为,综合交通并不是各种交通方式的

简单叠加,而应该是各种交通方式优化组合、有效衔

接所形成的交通运输系统 [ 122]。彭辉按照不同交通

方式分析了综合交通系统的优化 [3] , 张国伍运用系
统论研究了综合交通系统的优化 [4] , 吴群琪从需求

的角度分析了综合交通系统不同交通方式的技术经

济特性 [ 527] ,沈培钧的采访稿中第一次从政府的角度
提出了综合交通系统的发展规划 [ 8] , Stephen等研究

了货物在选择运输方式时的加权 logit模型 [ 9]。

Maxim ilian等对现有分析多种方式长距离运输潜能

的模型及措施进行了归类和对比分析 [ 10]。总的来

看, 学术界对综合交通系统优化的研究有所深入并

有许多成果,但系统分析不同交通方式技术经济可

比性的较少。而科学认识不同交通方式的技术经济

特性,建立可比的比选平台, 判别各自的比较优势,

是实现和发展综合交通的基础。

一、中国综合交通发展

的战略趋势

  (一 )发展综合交通势在必行
交通运输是国民经济的基础性产业, 在社会经



济的发展进程中,发挥着重要的支撑性作用。当前,

中国社会经济进入了新的发展阶段, /高质量0和

/高速度0的要求并存,即要求/又好又快0。在此背

景下, 交通运输业作为基础性产业必须进一步发展

完善, 为其提供有力支撑;而且交通运输又是社会经

济大系统中的一个子系统, 其自身发展也面临着

/高质量0和 /高速度0的双重压力。因此,实现综合

交通已经得到社会各界的广泛认同。

第一, 从社会经济与交通运输纵向发展规律来

看,当前社会经济发展需要高效便捷的综合交通系

统来支持。交通发展与人类社会演进的关系见图 1

所示。

图 1 交通发展与人类社会演进的关系

第二, 改革开放以来各种交通方式都得到了充

分发展,交通供给基本满足了社会经济发展的需求,

近年来完成的运输量快速增长 (表 1), 为发展综合

交通提供了有利条件。这也就是说当前已经有足够

的供给能力来实施和实现综合交通。

表 1 近年来交通运输完成运输量趋势

年份

客运 货运

客运量 /

万人

旅客周转量 /

(亿人 # km )

货运量 /

万 t

货物周转量 /

(亿 t# km )

2001 1 534 122 13 155. 1 1 401 786 47 710

2002 1 608 150 14 125. 7 1 483 447 50 686

2003 1 587 497 13 810. 5 1 564 492 53 859

2004 1 767 453 16 309. 1 1 706 412 69 445

2005 1 847 018 17 466. 7 1 862 066 80 258

2006 2 024 158 19 197. 2 2 037 060 88 840

2007 2 227 761 21 592. 6 2 275 822 101 419

  第三,从相关能源和资源的稀缺性角度来看,客

观上要求按照综合交通的思路发展交通运输, 即以

最小的资源和环境代价满足社会经济的运输总需

求。实践中,中国部分综合运输通道也必须开始考

虑交通资源配置的优化, 避免交通资源的闲置和浪

费。国家发展与改革委员会基础产业司原司长王庆

云在接受中国投资专访5以战略思维看轨道交通6

中谈到,如果不从战略上考虑煤炭运输的基础设施

和装备配置问题,随时都可能出现基础设施要么紧

缺, 要么闲置的情况。

(二 )综合交通实践需要理论的进
一步指导

自 20世纪 50年代国家提出综合运输的概念以

来, 交通运输的发展实践一直致力于实现综合运输,

学术界也始终致力于研究和完善综合运输理论。综

合交通的概念是在综合运输的基础上提出的, 要实

现综合运输就必须构建完善的综合交通体系。目前

对综合交通的概念虽然还没有形成一个统一的定

义, 但一个完善的综合交通体系应具备的基本特征
已得到广泛共识。此即:第一,能够实现交通运输系

统投资效用和效益的最大化;第二,每一种交通方式

的效用都得到最佳的发挥;第三, 各种交通方式之间

能够实现有效的衔接;第四, 各种交通方式能够实现

协调发展。

从总体来看, 中国交通运输体系虽然已经得到

了长足发展,但距离完善的综合交通体系还有较大

差距,具体表现为以下几个方面:第一,各种运输方

式只是考虑其自身投资的效用和效益最大化, 而未

考虑整个交通运输投资效用和效益的最大化;第二,

各种交通方式仍然立足于强调自身技术经济优势进

行发展,而不是从整个交通运输的角度寻求合理的

发展空间;第三,各种交通方式间尚未实现有效的衔

接, 特别是公路和铁路之间的衔接;第四,从结果来

看, 一方面运输瓶颈的矛盾没有从根本上得到解决,

很多运输线路仍然存在 /运输难0的问题。而另一

方面,又存在着运力相对过剩,运输基础设施没有得

到充分利用的问题。

同时,在综合交通发展的实践中, 2007年 10

月, 国务院常务会议审议并原则通过、公布了国内首

个5综合交通网中长期发展规划 6 (以下简称 5规

划6 )。该规划被称为 /中国首个综合交通规划0。

5规划6从国内外通道、枢纽、网络等方面对未来中

国不同交通方式的发展提出了战略方向和具体目

标。在5规划6相关负责人答记者问时, 提到 / 5规

划6的颁布, 还只是综合交通发展规划具体化的开

始, 特别是一些新的理念需要规划实施者认真领会

并贯彻到实际工作中。对需要在此基础上继续深入

做好的一些工作, 包括运输通道内交通资源的优化

配置、枢纽中交通方式的有机衔接等评价指标体系

和方式选择决策的技术经济依据等具体方法, 还需

要进行深入系统的研究, 尽早提出切实可行的操作

方案0。

因此, 中国综合交通体系的构建需要不断完善
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综合交通发展理论, 而不同交通方式技术经济特性

及比较优势的可比性是其基础。

二、研究边界的确定

  (一 )综合交通的理论基点
不同交通方式技术经济特性及比较优势的研究

是综合交通布局规划的基本理论依据, 其本质是为

交通资源优化配置提供操作平台。因而, 构建不同

交通方式技术经济特性及比较优势的可比性平台必

须明确以下理论基点。

1. 综合交通的目标与本质

综合交通的基本目标在于从整体上保证充分发

挥各种交通方式优势的条件下实现各种交通方式的

协调发展。综合交通的本质是以最恰当的交通方式

最大限度地满足国民经济及社会发展对运输 (人与

物位移 )的需求。配置的目标在于最大限度地实现

供给与需求的有机统一。所谓最大限度, 就是指在

现有技术经济条件下存在的一切可能。能否最大限

度地满足运输需求主要取决于综合交通资源配置的

合理性。

而综合交通布局规划的实质是从多个层面合理

配置交通资源。综合交通资源配置合理与否, 必须

首先从准确地把握各种运输方式的技术经济特性入

手,即综合交通布局规划的理论基点是如何认识和

把握各种运输方式技术经济特性。

2. 交通资源配置的层次与范围

实现综合交通, 实质上就是实现交通资源的优

化配置,即从资源配置的角度保证各种交通方式的

科学布局,实现各种交通方式合理分工、有效协作,

使整个交通运输系统的运输能力达到最优, 最大限

度地满足社会经济发展的需求。因此, 从整个社会

经济系统来看,交通运输资源优化配置不仅仅是各

种交通方式之间如何协调,而至少应该包括 3个层

次,即交通运输与社会经济的适应、各种运输方式之

间的协调、各运输方式内部要素的协调 (图 2)。同

时,交通运输又是一个单独的子系统,从空间角度来

看,可以分为多个范围,而不同范围内交通资源配置

的目标、内容、方法和手段都可能有所差异, 即综合

交通网络资源配置、综合运输通道资源配置、综合交

通枢纽资源配置 (图 3)。所以, 构建不同交通方式

技术经济特性及比较优势比选平台也必须考虑 / 3

个层次、3个范围0。

图 2 交通资源配置的 3个层次

图 3 交通资源配置的 3个范围

(二 )综合交通研究边界的确定
综合交通是社会经济大系统中的一个子系统,

不同交通方式技术经济特性及比较优势比选平台的

构建必须立足于整个国民经济的高度进行, 而不能

仅仅局限于交通运输自身。

从交通运输系统来看, 交通运输资源必然存在

一定的存量,而配置的重点是增量。所谓存量是指

已经配置的交通资源,而增量是指需要继续增加的

交通资源。通常, 交通资源一旦形成就很难改做其

他用途。因此,构建不同交通方式技术经济特性可

比性平台时,需要充分考虑存量的影响,重点考察增

量的优化,处理好增量与已有存量间的关系。

交通方式技术经济特性可以从 2个方面进行考

察。一是静态技术经济特性, 即不同交通方式固有

的技术经济特性。或者说是理想状态下,各种交通

方式最佳优势能够得到充分发挥的条件具备时, 各

自表现出来的技术经济特性。二是动态技术经济特

性, 即在具体的需求条件和具体的实际运用条件下,

不同交通方式实际表现出来的技术经济特性。静态

技术经济特性和动态技术经济特性两者既是对立的

又是统一的。构建不同交通方式技术经济特性可比

性平台,必须以静态技术经济条件为基础,重点考察

动态技术经济特性的比较优势 (图 4)。

图 4 静态技术经济特性和动态技术经济特性的关系
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三、研究框架及内容界定

  (一 )研究框架设计
不同交通方式技术经济特性可比性研究, 应从

未来社会经济的总体战略和对交通运输的需要出

发,按照综合交通总体战略的要求,立足于综合交通

系统布局规划与资源配置的高度, 充分考虑如何便

于各种交通方式内部的布局与要素配置;兼顾综合

交通网络、综合运输通道、综合交通枢纽交通资源配

置的要求,以综合运输通道布局规划与资源配置为

重点, 从静态技术经济特性、动态技术经济特性、通

道条件 3个角度构建不同交通方式技术经济特性可

比性平台。在静态技术经济特性中从安全性、能耗

与环保、经济性、实效性、方便性、舒适性 6个方面进

行考量。而动态技术经济特性重点从经济性和时效

性进行考量,进而筛选指标和比选方法,构建比选评

价体系 (图 5)。

图 5 不同交通方式技术经济特性研究框架

(二 )研究内容设计
从研究框架来看, 不同交通方式技术经济可比

性研究是一个既与交通运输系统和社会经济系统密

切相关,而且又涉及交通运输系统各个要素的系统

性课题。但是从研究边界来看,主要应包括以下几

个方面的内容:

第一,各种交通方式静态技术经济特性研究,主

要把握各种交通方式的静态技术经济特性水平。

第二,交通方式动态技术经济特性研究,主要分

析不同需求条件下, 由于各种交通方式固定结构不

同带来的技术经济特性的差异。

第三,通道条件对交通资源配置影响的因素,主

要是甄别影响各种交通方式技术经济特性比较的因

素, 并进行聚类。

第四,通道交通资源优化配置机理分析,主要是

明确静态技术经济特性、动态技术经济特性、通道条

件三者的关系,以及三者对交通资源配置的影响。

第五,构建指标体系, 选择比选方法, 包括静态

技术经济特性、动态技术经济特性和通道条件,并对

指标进行量化,确定评价标准。 ( 1)安全性、能耗水

平、静态其他特性和通道条件作为约束条件,采用层

次分析法、数据包络法等综合评判的方法进行定量

计算,作为逻辑判断标准; ( 2)动态特性作为比选条

件, 建立不同运输需求生成下的单位周转量成本模

型、随机出行条件下旅客出行速度模型等计算模型;

( 3)建立组合优势分析模型, 即不同交通方式在各

种组合方案中的优势比较。

(三 )重点关注的问题
不同交通方式技术经济特性研究涉及社会经济

系统与综合交通系统之间的关系、不同交通方式各

自技术经济特征和不同运输通道条件的差异、不同

交通方式内部各要素之间的差异、不同交通方式运

行模式之间的差异等十分复杂的问题。为此, 要求

我们在以下几个方面需要重点关注。

第一, 每一种交通方式的基础设施和运输工具

都存在不同的等级和档次, 如何综合描述它们的技

术经济特性。第二,指标体系涉及静态技术经济特

性、动态技术经济特性和通道条件,如何处理三方面

指标的关系。第三,该研究涉及交通运输规划与管

理、经济学、管理学、系统工程学的交叉学科,必须寻

找科学的方法,实现规范化研究。第四,如何协调理

论研究与实际操作 2个层面的关系, 即既要做到理

论的完整性、系统性,又要实现比选的可操作性。

四、结  语

  面临新的社会经济形势,构建综合交通体系,实

现综合运输是中国交通运输发展的必然趋势。这需

要综合交通理论的不断完善和丰富, 尤其是从资源

配置的角度构建一套科学实用的综合交通布局规划

理论。而不同交通方式技术经济特性的可比性研究

是其基础。构建不同交通方式技术经济特性的可比

性平台需要从社会经济的高度出发, 兼顾综合交通

网络、综合运输通道、综合交通枢纽交通资源配置的

要求,以综合运输通道布局规划与交通资源配置为
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重点, 结合静态技术经济特性、动态技术经济特性、

通道条件 3个方面的内容, 从安全性、能耗、经济性、

实效性、方便性、舒适性等角度,运用逻辑判断和计

算模型的方法建立指标体系, 筛选比选方法。可比

性平台的建立,可以为中国综合交通布局规划提供

最基础的理论依据。
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Abstr act: In order to ach ieve comparab ility of techn ica l and econom ic characterist ics of the d ifferen t

modes of transportation and provide a theoret ical basis for the allocation of the comprehensive transporta2

t ion resources, the authors use comprehensive transportat ion econom ic ana lysis, the basic theory of sys2

tem atics, and vertical and horizontal comparison to analyze the strategic trends in Chinaps comprehensive

transportation, theoretical poin,t study borders, frames and content of technical and eonom ic characteris2

t ics in comparab ility study of differentmodes of transportation. The analysis shows that technical and eco2

nom ic characteristics of the differentmodes of transportation research can be comparab le to the socio2eco2

nom ic he ight after tak ing into account the comprehensive transportation network, the comprehensive trans2

port channe,l the comprehensive transport hub in transport resource allocat ion requ irements, taking the

layout of an comprehensive transport plann ing and resource a llocation as the focus. W ith the help of static

and dynam ic techn ica l and econom ic characterist ics and channe l conditions, the authors determ ine and

build a quant itat ive method of comput ing model in considerat ion of the stock and the perspect ive of the in2

crement to build the e lect ion platform.

K ey words: transportation economy; transportat ion mode; techn ica l and econom ic characteristics;

comparability
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