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摘　要：为了对交通事故实施量化分析，通过图表、聚类、相关、偏相关及回归分析等统计方法
对２００４年某县交通事故的基本数据进行了分析。分析认为，导致该县交通事故直接经济损失的直
接因素主要是受伤人数，而不是死亡人数和事故起数；同时从不同角度进行了事故原因分析，分析

结果表明：加强周末交通监管力度，增加疏导交通的人数和时间等；加强好天气的交通管理；注重于

驾驶人员和出行人员保持一个良好的心态及车辆自检问题；加大宣传和整治马路市场、事故黑点的

力度等。
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　　交通事故已成为当今危害人类健康、家庭幸福
和人的生命的罪魁祸首，因此尽快解决好交通安全

问题便成为现代社会的当务之急。通过挖掘和分析

交通事故数据，从而发现交通规律，避免交通事故就

成为一个紧迫而且重要的问题。对于此类问题的研

究主要有：秦利燕、邵春福从ＧＩＳ角度进行安全管理
系统建设方面研究［１］；刘志强、王兆华和钱卫东就车

速问题进行安全管理研究［２］；路平从道路和交通条

件方面对比分析了道路交通事故的基本规律，并提

出了相应对策［３］，然而从统计和计量角度对交通事

故数据进行挖掘分析还很少见。鉴于此，我们从各

个不同的角度就南方某县一年内道路交通事故发生

的相关数据做了深入而全面的分析。

一、交通事故的定量分析

　　由 ２００４年南方某县境内交通事故的统计资

料［４］可知，国道线发生事故５起，占交通事故总数的
１５％，造成５人死亡，４人受伤，直接经济损失２．３３
万元；省道线发生事故６起，占总数的１８％，造成２
人死亡，７人受伤，直接经济损失２．６万元；县乡道
路发生事故１５起，占总数的４５％，死亡１４人，伤１１
人，直接经济损失３．６万元；乡镇内道路发生事故７
起，占总数的２１％，造成６人死亡，８人受伤，直接经
济损失４．８９３万元（表１）。

表１ 交通事故情况统计

道路发生交通

事故的类型
国道线 省道线

县乡

道线

乡镇内

道路

全年

总计

发生事故数／起 ５ ６ １５ ７ ３３

所占比例／％ １５ １８ ４５ ２１ １００

死亡人数／个 ５ ２ １４ ６ ２７

受伤人数／个 ４ ７ １１ ８ ３０

直接经济损失／万元 ２．３３ ２．６ ３．６ ４．８９３ １３．４２３



　　（一）图示分析

笔者通过 Ｅｘｃｅｌ软件对２００４年该县境内发生

的交通事故情况进行分组直方图分析（图１）。

图１　交通事故五项指标按不同

规模道路类型对比直方图

（二）聚类分析

ＳＰＳＳ提供２种聚类方法：一种是层次聚类法，

另一种是快速聚类法。层次聚类法又包括 Ｒ型聚

类法和Ｑ型聚类法，其中前者为样本聚类法，后者

为变量聚类法［５］。本文使用的是 Ｑ型聚类法，其基

本思想是在聚类分析的开始，每一个变量自成１类；

然后按照某种方法度量所有变量之间的亲疏程度，

并把最亲密或者称最相似的变量首先聚成一小类；

然后再度量剩余的变量和小类（或者小类和小类）

之间的亲疏程度，并将当前最亲密的变量或者小类

再聚成１类；如此进行反复聚类，直到所有变量聚成

１类为止。

不同道路类型的 Ｑ型聚类分析从数据分析的

结果看，如分成２类时，县乡道线的情况更严重，它

的事故发生情况相对其他类型规模道路“独树一

帜”，是重点整治的对象道路。若分成３类，则县乡

道线和乡镇内道路都将成为重点整治对象（图２）。

图２　发生事故起数按不同规模道路系统聚类结果

（三）相关回归分析

从图３可以看出，直接经济损失与发生事故数、

死亡人数和受伤人数都有关系。鉴于发生事故所占

比例是一个派生数据，所以在下面分析中不予考虑。

同时笔者发现该县在乡镇内道路上发生事故的受伤

人数高出发生事故起数，说明有严重交通事故发生；

在省道线同样存在这一情况。

图３　直接经济损失与发生事故数、死亡人数和

受伤人数的相关折线

１．相关性分析

（１）简单相关性分析。从简单相关系数（表２）

可以看出，在不考虑相互影响的情况下，该县交通事

故直接经济损失与全年交通事故总数、死亡人数和

受伤人数相关性均呈正向高度相关，这说明上述３

个因素都是该县直接经济损失的重要因素，其重要

次序依次为受伤人数、死亡人数和全年交通事故总

数，而且这种正相关关系均是显著的（显著性检验

数为括号中数值，均小于０．０５）［６］。

表２ 交通事故直接经济损失与影响因素的简单相关系数

简单相关系数
全年发生

事故总
死亡人数 受伤人数

直接经济

损失
０．９４１（０．０１７） ０．９０９（０．０３３） ０．９７６（０．００４）

全年发生

事故总数
０．９８５（０．００２） ０．９８７（０．００２）

死亡人数 ０．９５２（０．０１３）

　　（２）偏相关性分析［７８］。本文针对偏相关性分

析从控制１个变量和控制２个变量分别阐述。

在控制１个变量的情况下，即只考虑死亡人数，

那么控制受伤人数时交通事故的直接经济损失与死

亡人数之间的偏相关系数见表３。这个偏相关系数

表明：如果剔除受伤人数对直接经济损失和死亡人

数的影响后，直接经济损失与死亡人数的净相关性

为－０．３０８，也就是说该县交通事故直接经济损失随

着死亡人数的增加而减少；反之亦然。但是这个结

论显著性太差［６］（显著性检验数为括号中的０．６９２，

它明显大于０．０５）。这说明该县死亡人数的赔偿费

用非常之低。在控制１个变量的情况下，即只考虑

受伤人数，那么控制死亡人数时交通事故的直接经
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济损失与受伤人数之间的偏相关系数见表４。这个

偏相关系数表明：如果我们剔除死亡人数对直接经

济损失和受伤人数的影响后，直接经济损失与受伤

人数的净相关性为０．８７０，在０．１０的显著性水平下

是统计显著的。这说明该县受伤人数的赔偿费用与

交通事故的直接经济损失存在高度的正相关关系。

表３ 控制受伤人数时直接经济损失与

死亡人数的偏相关系数

控制变量
直接经济

损失
死亡人数

受伤人数＆直接经济损失 １．０００ －０．３０８（０．６９２）

死亡人数 １．０００

表４ 控制受伤人数时直接经济损失与

受伤人数的偏相关系数

控制变量
直接经济

损失
受伤人数

死亡人数＆直接经济损失 １．０００ ０．８７０（０．１３０）

受伤人数 １．０００

　　在控制２个变量的情况下，即控制全年发生事

故总数和受伤人数时直接经济损失与死亡人数的相

关系数见表５。如果我们剔除全年发生事故起数和

受伤人数对直接经济损失和死亡人数的影响，那么

这两者的净相关系数提高到０．９４４，在０．２１５的显

著性水平下，它们是统计显著的。这说明该县直接

经济损失与死亡人数的正相关关系是重要的。死亡

人数应当是直接经济损失的重要一部分，可在交通

事故处理中，受伤的费用具有持久性，甚至持续到受

伤者生命的结束，其治疗费用应当是很大的。在控

制２个变量的情况下，即控制全年发生事故总数和

死亡人数时直接经济损失与受伤人数的偏相关系数

见表６。由表６可知，如果剔除全年发生事故起数

和死亡人数对直接经济损失和受伤人数的影响，那

么这两者的净相关系数提高到０．９８５，在０．１１１的显

著性水平下，它们是统计显著的。这说明该县直接

经济损失与受伤人数的正相关关系更为突出。

表５ 控制全年发生事故总数和受伤人数时

直接经济损失与死亡人数的偏相关系数

控制变量
直接经济

损失
死亡人数

全年发生事故总数

直接经济损失＆受伤人数
１．０００ ０．９４４（０．２１４）

死亡人数 １．０００

表６ 控制全年发生事故总数和死亡人数时

直接经济损失与受伤人数的偏相关系数

控制变量
直接经济

损失
受伤人数

全年发生事故总数

直接经济损失＆受伤人数
１．０００ ０．９８５（０．１１０）

受伤人数 １．０００

　　２．回归分析

通过统计分析软件 ＳＰＳＳ１３．０［９］进行建模，得到

该县２００４年直接经济损失与发生交通事故时的受

伤人数、发生事故次数和死亡人数的线性回归模型

计量经济表达式［１０１２］。

（１）单因素影响的回归模型。模型Ⅰ调整的拟

合优度系数Ｒ２＝０．９３８，Ｆ统计量为６１．２５２，Ｓｉｇ．Ｆ＝

０．００４＜０．０５。模型Ⅰ整体上显著性突出（式（１））。

（２）双因素影响的回归模型。模型Ⅱ调整的拟

合优度系数Ｒ２＝０．９４４，Ｆ统计量为３４．９１４，Ｓｉｇ．Ｆ＝

０．０２８＜０．０５。模型Ⅱ整体上显著性突出（式（２））。

（３）三因素影响的回归模型。模型Ⅲ调整的拟

合优度系数Ｒ２＝０．９８８，Ｆ统计量为１０５．９０５，Ｓｉｇ．Ｆ＝

０．０７０＞０．０５。模型Ⅲ整体上不具有显著性（式

（３））。

　　 ｙ＝０．４３４ｘ１＋０．１５６ （１）

　　 ｙ＝０．８０３ｘ２－０．３３０ｘ２＋０．０８２ （２）

ｙ＝１．２５８ｘ１－１．２４４ｘ２＋０．６１３ｘ３ （３）

式中：ｙ为直接经济损失；ｘ１为受伤人数；ｘ２为发生

事故次数；ｘ３为死亡人数。

从统计意义上看，要根据相关性检验、Ｆ检验、

方差分析表可知，模型Ⅰ是最佳的回归模型；也就是

说，该县经济损失的主要原因是由交通事故中的受

伤人数引起的，而不是死亡人数和交通事故次数的

多寡。但是考虑到我们的目的主要是对该县交通事

故直接经济损失的影响因素分析，也可以选择模型

Ⅲ因素。鉴于该模型解释变量的检验均不显著，不

为０（显著性检验数均大于０．０５），解释因变量的原

因不充分，但它是必要的。

二、交通事故的原因分析

　　（一）发生事故的日期

笔者对２００４年该县发生的交通事故按发生事

故的日期进行统计并列表（表７）。由表７可知，每

月的１７日事故发生最多，占交通事故总数的１５％，

２５
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每月１日发生事故占总数的 １２％，每月的 ５日、７
日、２１日、２４日发生事故分别占总数的６％。据我
们查询日历，２００４年１２个月的每月１７日是星期一
有１天；是周二有２天；是周三有２天；是周四有１
天；是周五有２天；是周六有３天；是周日有１天。
显然，当年每月发生事故集中于周二、周三和周五、

周六４天。实际调查统计数据表明该县全年之中周
五事故发生最多，全年共１１起，占交通事故总数的
３３％，周一最少，全年２起，占总数的６％。

表７ 交通事故按日期分布

发生事故的日期分布 １日 ５日 ７日 １７日 ２１日 ２４日

所占发生事故总数比例／％ １２ ６ ６ １５ ６ ６

　　由此可见，个人休息状态是影响交通事故发生
的一个主要影响因素（包括司乘人员和相应交通事

故涉及的非司乘人员，周一的前一天大多数人休息

状况良好，相应人员头脑清醒、注意力集中、反应灵

敏）；造成交通事故多发的另外一个原因是道路拥

挤、饮酒、娱乐等（周末休息时间来临，下班回家或

外出皆需要赶时间，情绪影响）。因此，笔者建议：

要控制休息状况；控制情绪；分不同情况分段下班，

若该措施不可行时，可采用周末加强交通监管力度，

增加疏导交通人数和时间等方法。

（二）发生事故的天气状况

笔者对２００４年该县发生的交通事故按天气状
况进行统计并列表（表８）。由表８可知，晴天事故
发生最多，共发生２０起，占交通事故总数的６１％，
雨天发生事故５起，占总数的１５％，阴天、雪天和其
他天气发生事故各４起，均占总数的１２％。从该县
交通事故发生情况看，似乎天气状况的影响并不算

大，阴、雨、雪等天气状况发生交通事故的比例加起

来少于晴天发生交通事故的比例。这就要求该县交

通管理部门考虑加强好天气的交通管理，这只需加

强人力和相关措施即可。

表８ 交通事故按天气状况分布

发生事故天的气状况分布 晴天 雨天 阴天和雪天 其他天气 合计

发生事故数／起 ２０ ５ ４ ４ ３３

所占发生事故总数比例／％ ６１ １５ １２ １２ １００

　　（三）发生事故的天气状况

笔者对２００４年该县交通事故涉及的驾驶员年
龄进行统计列表（表９）。由表９可知，发生事故最
多是年龄段处于２１～２５岁的驾驶员，共１２起，占交
通事故总数的 ３６％；４５岁以上驾驶员发生事故 ８
起，占总数的２４％；２６～３０岁发生事故４起，占总数
的１２％；３１～３５岁发生事故５起，占总数的１５％；

３６～４０岁发生事故１起，占总数的３％；４１～４５岁发
生事故３起，占总数的９％。从表１２数据发生交通
事故的比例看，２１～２５岁年龄段的驾驶员属于情绪
易冲动型人群，他们是该县交通事故的高发人群；其

次是４５岁以上的人群；发生事故最少的年龄段当属
３６～４０岁年龄段的人群。２１～２５岁年龄段的年轻
人，因为驾车上路时间短，交通知识不够，驾驶技术

不熟练、经验缺乏，安全意识淡漠，当然还包括路况

设施等因素影响。４５岁以上的驾驶员人群多数由
于生活压力过大，急于赚钱养家糊口，似乎有一些拼

命的因素。笔者建议：加强对２１～２５岁的年轻人严
格管理和约束，通过惩罚与培训提高其社会责任心；

４５岁以上人员则要注重于驾驶车辆心态的重新树
立和加强，杜绝疲劳、疏懒、酗酒，在驾驶中始终保持

一个良好的心态，还要注意到车辆自身状况。

表９ ２００４年某县发生交通事故按年龄段分布

发生交通事故的

年龄段分布

２１～

２５

２６～

３０

３１～

３５

３６～

４０

４１～

４５

４５岁

以上

全年

总计

发生事故数／起 １２ ４ ５ １ ３ ８ ３３

所占比例／％ ３６ １２ １５ ３ ９ ２４ １００

　　（四）发生事故的交通方式
笔者按照不同交通方式对２００４年该县交通事

故进行统计列表（表１０）。由表１０可知，大客车发
生事故１起，占交通事故总数的３％；大型货车发生
事故４起，占总数的 １２％；小型客车发生事故 １２
起，占总数的３６％；小型货车发生事故５起，占总数
的１５％；机动农用三轮、拖拉机、摩托车发生事故１１
起，占总数的３４％。上述数据表明，小型客车和机
动农用三轮、拖拉机、摩托车车辆的交通事故发生率

最高，二者近乎相等，二者之和达到７０％。小型客
运由于当年数量增多，短驾龄司乘人员增加，综合表

１２可看出２１～２５岁年龄段的驾驶员为事故高发年
龄段，该部分驾驶员缺少驾驶经验，导致各类事故的

发生。加之当前一些驾校培训水平不高，对驾驶员

的培训只是注重驾驶技术的培训，没有进行必要的

安全教育，造成很多新驾驶员的安全意识淡薄，为道

路交通事故的发生带来了隐患。机动三轮、农用车

辆、摩托车无证驾驶、无牌上路、违章载人的现象突

出，很多农民驾驶员驾驶技术生疏，不了解交通法规

和安全常识就驾车上路，行车中对交通情况观察不

够，预见性差，遇有情况时又不能采取有效措施，是

造成农用车辆发生事故，以致于发生群死群伤事故

的主要原因。因此，笔者建议：通过各种形式（主要

道路事故多发段的可视性标志放置要醒目等）加大

宣传力度；提高驾驶员、行人和交管部门人员的协调

３５
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配合力度；严格落实对交管部门人员的责任，强化路

面交通管理；对“三超”和“三无”车辆加强治理、增

加力度；抓住事故发生的突出特点，采取针对性的措

施；加大对马路市场和事故黑点的整治力度；不断加

强对驾驶人员的安全教育和培训工作。

表１０ 交通事故的交通方式分布

发生交通事故

的交通方式

大客

车

大型

货车

小型

客车

小型

货车

农用三轮、拖拉

机、摩托车

全年

总计

发生事故数／起 １ ４ １２ ５ １１ ３３

所占比例／％ ３ １２ ３６ １５ ３４ １００

三、结　语

　　笔者从影响交通事故发生的各个方面就２００４
年该县交通事故的基本数据做了一些比较深入的挖

掘分析，希望这些工作能够对交管部门有所帮助。
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