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摘#要!清代黄河研究是历史地理学中的一项重要研究内容!历史地理信息化的

发展为清代黄河研究积累了丰富的数字化史料!也为相关史料的整理$分析和知识挖

掘等带了新的挑战% 语料库作为能够满足多语种$历时性$大规模数据处理和分析的

重要工具!将其引入到清代黄河研究中能够助力研究的深入发展% 从分词$词性标注

等方面入手!阐述了语料库在清代黄河研究中的必要性!提出了一套可行的清代黄河

标注语料库建设的技术规范!并以部分清代&河道钱粮册'语料为例进行实证研究!研

究发现!从&河道钱粮册'标注语料中基于标注的时间$地点$机构$数词$量词等词性

抽取出历年朝廷黄河河银的来源$去向$数量$时间的关联信息!来源包括地点和白银

项目% 这些指标数据可以支持实现快速的知识整理和深层次的知识发现!能够反映清

代河工银制度在不同时期的财政体制变化及其对黄河河工的影响%
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##黄河是中华文明的摇篮#中华民族治理

黄河的历史也是一部治国史#深入挖掘黄河

文化蕴含的时代价值#延续历史文脉是实现

中华民族伟大复兴的中国梦的重要力量)D*

$

清代作为黄河环境变迁及黄河治理发生重大

变化的时期#对该时期的河工史料进行系统

整理+充分挖掘各类史料中的信息对于深入

开展黄河问题研究具有重要意义$

近年来#随着历史地理信息化和数字人

文技术的发展#清代黄河问题的史料整理取

得了重大进展#历史地理学的研究者们建设

了一系列支撑各类专题研究的清代黄河数字

!"#
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资源库)!*

#极大地推动了清代黄河研究信息

化发展的进程$ 其中具有代表性的清代黄河

数字资源库是由河南大学经济学院与云南大

学历史地理研究所共同建设的&数字历史黄

河'专题信息平台#该平台整合了包括正史

河渠志+正史中的黄河水灾记录+治河类书+

清代河务档案在内的数量庞大+种类多样的

黄河历史文献资源$ 基于该平台学者们开展

了一系列数字人文研究#例如潘威等以&数

字历史黄河'地名库为例#将大数据技术引

入历史地名数据库#提出了一种基于时空框

架和时态地理信息系统的思路和方法)$*

$

但这一过程中也出现了一些新的问题#一方

面随着数字化史料规模的不断扩大#史料的

整理+阅读和检索难度急剧增加#迫切需要自

然语言处理技术辅助研究者在更短的时间内

掌握史料的基本内容#实现更加细粒度+多元

化的检索#提高史料的阅读效率(另一方面#

目前的研究主要停留在基于史料的归纳和演

绎层面#在史料内容的整理+分析以及深层次

知识挖掘方面有待提升$ 语料库作为支撑大

规模+多来源数据的存储+检索+深层次语义

分析和知识挖掘的重要工具#将其引入到清

代黄河研究中将会在史料辅助阅读+文本分

析与知识挖掘等方面带来一些新的突破$

清代&河道钱粮册'是反映河银拨款+河

务稽查+河道疏浚及河患治理等事务的奏折

类史料#具有极强的真实性和作为史料的可

靠性#是研究清代黄河问题的重要史料)&*

$

鉴于此#本文在详细阐述语料库技术在清代

黄河问题研究中的必要性的基础之上#以部

分清代&河道钱粮册'语料为例#尝试探索清

代黄河标注语料库的构建过程#提出一套可

行的技术规范#并基于构建的黄河标注语料

库从检索+计量分析+知识挖掘等方面探讨语

料库在清代黄河问题研究中的应用前景#以

期为相关研究提供参考和借鉴$

一"#河道钱粮册$语料库技术

语料库是存放一定规模的原始数据材料

并利用现代化信息技术进行语料信息搜集+整

理和处理分析的数字化资源库$ 语料库不仅

是按照一定的标准而形成的某一领域的数字

资源库#更是一种研究方法和新的研究思维#

构建语料库是为了更方便研究某类问题并达

到研究目的而服务的$ 语料库的构建涉及到

多个学科领域#它融合了语言学+计算机科学+

统计学等学科的知识#其优势在于可以支持从

词汇和语义层面实现大规模数据中史料信息

的精确检索及知识挖掘与发现$ !% 世纪 H%

年代以来#得益于机器学习+自然语言处理技

术和全文检索技术的飞速发展#第三代语料库

技术已由最初的中文信息处理+语言学等领域

相关的总体概念向词向量+深度学习+知识图

谱+数据智能分析等技术发展)'*

#随着大量文

献的文本化#语料库技术不仅向科学化+多元

化转变#也更趋向于精准化+智能化$ 近年来

不同学科的研究者们针对各学科的特性构建

了一系列解决不同学术问题的语料库#语料库

的出现和发展为各学科领域的研究问题提供

了新的研究思路和数据支撑)"CDD*

$

分词+词性标注+命名实体识别是语料库

建设过程中最核心的内容#它会直接影响到

$"#
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语料库分析+处理和使用环节的精准度)D%*

$

近年来#随着古籍数字化进程的不断加快#学

者们开始意识到古文语料库建设的重要性$

针对古代汉语具有的特殊语法结构和语言特

点#国内语言学界+图书情报以及人工智能领

域的学者们提出了一系列古文自动分词+词

性标注+命名实体识别方面的方法#有力地推

动了古文的检索+计量分析和知识挖掘等领

域的发展$ 北京大学计算语言学研究所建立

了唐宋诗语料库#收录了 "&D 万字的全唐诗

及部分宋诗名家的古诗语料#为古诗词检索+

古诗词语义计算以及古诗词的自动生成等问

题的研究带来了新的突破)D!*

$ 中国台湾省

率先构建了包含 &I 部上古文献+"H 部中古

文献+!% 部近代文献的较大规模的古汉语词

性标注语料库)D$*

#为上古至近代部分文献的

语义分析和知识发现工作奠定了基础$ 古文

分词方面#学者们通过对各类古文文献进行

实验测试#验证了 A元语法!&AC2+-R.-,C

2*-27R)>7.'或者&AC2+-R89-95895<-..-,2*-27

R)>7.'#简称 AC2+-R"+隐马尔科夫! 15>>7,

R-+[)6R)>7.#简称PBB"+条件随机场!<),C

>595),-.+-,>)R/57.>#简称 0Û "+ =̀US!]5>5C

+7<95),-.7,<)>7++7W+787,9-95),8/+)R 9+-,8C

/)+R7+8"等模型在古文自动分词和词性标注

方面具有良好的效果)D&CDH*

$ 目前针对古文

的词性标注主要分为先分词再词性标注和分

词标注一体化两种方式#通常情况下前者的

效果要比后者要好)!%*

$ 词性标注一般采用

序列标注算法实现#其中条件随机场!0Û "

以其支持多特征融合的特点#在古文的词性

标注方面具有良好的标注效果)!D*

$ 命名实

体识别是指从文本中标记出人名+地名+时

间+机构名等专有名词#命名实体的识别对于

信息检索和信息抽取起着至关重要的作用$

目前针对古文的命名实体自动识别的主流方

法有条件随机场 !0Û " 及深度学习方

法)!!C!"*

#部分学者积极探索了基于条件随机

场和最大熵模型+序列化标注+深度学习等方

法的古籍实体识别方法)!EC!I*

#为关联关系抽

取和知识图谱构建提供了有力支持$ 清代黄

河问题研究的相关史料具有古文的部分特

点#以上研究对于实现清代黄河标注语料库

的分词+词性标注和命名实体识别提供了研

究方法的借鉴$

随着学术研究的深入#一些清史研究专

家开始对清代奏折进行系统的整理#这些工

作的开展有力地推动了清代河务奏报档案的

整理与研究)$*

#对于清代&河道钱粮册'相关

档案的摘录与整理工作逐渐开启#已陆续整

理出大量&河道钱粮册'档案资料#&河道钱

粮册'主要是清代奏折类史料#目前对于奏

折类档案的研究大多停留在寻章摘句+史料

的归纳和演绎之中#缺乏对史料内容的有效

管理#在文本的处理+分析和解读方面存在诸

多不足#借助语料库技术可以协助实现对

&河道钱粮册'内容的高效管理#为研究者开

展学术研究提供便利$ 清代&河道钱粮册'

既具有一般古文的语法结构和语法特点#同

时又具备独特的语言特点以及奏折类档案的

特征#这种特征主要体现在文本中包含了大

量与清代河务相关的专业术语#主要特点包

括%!D"相同+相关意义联合式复合词较多#

例如&项款' &役夫' &拣选' &堵筑' &捐输'

&地丁'等$ !!"修饰人或事+动作行为及性

质或状态的偏正式复合词较多#例如&解役'

%"#
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&岁修'&捏报' &开列'等$ !$"涉及到一些

河段+河工+河务管理机构等与河务相关的专

业术语及奏折类的规范用语#如&中牟大工'

&谨奏' &跪奏'等$ 目前暂未发现专门针对

清代&河道钱粮册'文本的分词+词性标注+

命名实体识别的相关研究$

二"语料库在清代黄河问题

研究中的必要性

##数字人文+a\; 等技术的应用极大地推

动了历史地理信息化的发展#为清代黄河问

题研究注入了新的活力#但在史料的整理+分

析与深层次的知识挖掘等方面仍存在诸多不

足#许多有见地的研究成果因缺乏细粒度的

量化指标+数据标准不统一+数据分析不足等

问题#使得研究成果难以在更广泛的领域凸

显其价值$ 针对这一问题#在对清代黄河问

题相关史料进行收集+整理+考订及数字化的

基础之上#借助语料库技术对大规模史料进

行整理和标注#并借助自然语言处理的分析

手段#不断提高清代黄河问题研究的深度和

广度是一条切实可行的科学研究道路$

%一&协助清代黄河史料的管理

历史地理研究高度依赖史料#在历史信

息化的推动下清代黄河问题研究的相关史料

具有良好的信息化基础#积累了大量数字化

的史料数据#清代的黄河史料数据具有的多

语种+大规模+历时性等特点为史料的管理带

来了很大的难度)$*

$ 此外#传统清代黄河史

料数据的管理更多侧重于对史料宏观特征的

描述与揭示#很少深入到史料的内容层次#导

致能够为研究者提供新的知识增益非常有

限$ !% 世纪 H% 年代以来#第三代语料库技

术在设计+编码和数据的管理方面均取得了

较大进展#可以很好满足清代黄河史料基于

内容层次的管理需求)!H*

$ 目前历史地理学

者针对清代黄河的研究主要围绕黄河水患+

河道变迁+河政体制等几个方面展开)$%*

#各

个方向的研究相对独立#研究数据碎片化严

重#存在严重的&数据孤岛'现象$ 学者们往

往倾向于选择与自己研究方向最相关的部分

史料开展大量微观的+个案的+区域性的研

究#而忽略了其他各社会因素之间相互作用

的影响#缺乏整体性+结构性的分析#导致无

法看到特定历史时期黄河问题的整体面貌#

从而可能造成研究结论不准确$ 通过构建清

代黄河历时性标注语料库#利用语料库的编

码+分词和标注等技术可以实现不同来源+不

同类型+不同结构的各类清代黄河史料数据

在同一个语言标注框架下的综合管理#破除

&数据孤岛'现象#为清代黄河研究的学者们

提供覆盖面更全+层次更加多样的史料信息#

使清代黄河问题研究从选择性分析向整体性

还原转变$

%二&助力实现史料的智能化检索

随着数据规模的不断扩大#清代黄河研

究的史料资源也逐步进入大数据时代#如何

快速+准确地从海量的史料文本中检索到研

究所需要的信息#并为历史地理研究者呈现

史料中隐藏的知识线索成为了历史地理研究

的重要任务之一$ 简单将史料进行数字化并

利用数据库进行存储#虽然在一定程度上可

以方便历史地理史料的查阅和检索#但由于

&"#
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组织粒度较粗+组织形式单一#很难满足多

元+智能的检索需求)$D*

$ 由于各类清代黄河

研究的专题数据库往往未对史料进行分词标

注#使得清代黄河史料的检索大都停留在低

层次的基于字符匹配的全文检索层面#检索

的效率和准确率相对较低$ 通过借助语料库

的衍生技术进行史料的分词+词性标注和命

名实体识别等#可以实现基于词+词性以及人

名+地名+时间等实体的跨文本或者跨库检

索#打通库的界限#建立各类史料之间的联

系$ 例如在对人名进行识别之后#通过检索

某一人物名#便可以精准获取到与该人物相

关的所有史料数据#进而大大提高史料检索

的效率和准确率#减少人工阅读史料的时间$

此外#分词+词性标注+命名实体识别等还是

实现语义检索+主题检索+可视化检索的重要

前提)$!*

#进而为最终实现清代黄河史料的智

能化检索奠定基础$

%三&推动史料的深层次分析和知

识挖掘

##深入研究清代黄河问题既要吸收传统史学

的定性研究方法的长处#也需要引入计量分析+

语义分析+知识挖掘等定量分析方法#将微观分

析与结构思维有机结合起来#力图实现研究方

法的多元化以及史料分析的智能化$ 语料库的

分词+词性标注+命名实体识别等是实现智能化

分析和处理必不可少的环节#经过标注的语料

不再是篇章的堆砌#而是成为可供研究者进行

知识发现的有价值的数字资源#可以促使清代

黄河研究史料的应用方式从&读'向&分析'转

变#有效提高史料的复用性和实用价值$ 基于

标注的语料库可以实现词汇级+实体级+句子

级+段落级+篇章级等各个层级的史料分析和研

究#字词的分解有利于为清代黄河问题研究相

关史料中的各类属性提供描述性信息和量化指

标#据此可以实现基于词汇的信息挖掘和计量

统计#进而推动清代黄河问题研究由传统定性

分析向定量分析延伸#同时有助于通过计量手

段为研究者提供结构化思维$ 通过对清代黄河

史料中的人名+地名+官职名+机构名+工程名+

时间等实体进行标注和编码#以某些特定词性

的词作为触发词可以实现关联关系的抽取#在

此基础之上#结合自然语言处理技术和可视化

技术能够开展深层次的知识挖掘#建立起各实

体之间的语义联系#构建领域的知识链条#形成

相应的知识网络#实现知识的外显化#更好地为

历史地理学者的学术研究服务$

综上所述#语料库在清代黄河问题研究

中的应用从微观层面上有利于整个研究领域

在朝着大数据+深语义和细颗粒度的方向发展

的形势下#聚焦史料文本信息处理的研究热

点#从宏观层面上有利于实现大数据背景下针

对清代黄河问题研究史料的深度分析+挖掘和

知识发现#进而促进整个研究领域的发展$

三"清代黄河标注

语料库的构建

##清代黄河标注语料库的构建主要涉及到

语料的采集选取+分词+词性标注三大块的内

容#其中词性标注包含了对人名+地名+机构

名+工程名等命名实体的标注#具体的技术路

线和流程如图 D 所示$

##本文是一个过渡性的研究#通过本文的

'(#
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图 D#清代黄河标注语料库构建流程和技术路线

研究可以为后续实现全自动大规模的清代黄

河史料的标注奠定基础#也可以为针对河流研

究的语料库建设提供一套可参考的技术规范$

%一&语料库的数据来源及构建

方法

##本文主要以潘威等)$%*整理的部分清代

&河道钱粮册'档案为初始语料来展示标注

语料库的构建过程及其在黄河问题研究中的

应用价值$ 这部分数据以奏折类史料为主#

具有重要的史料价值$ 本文主要采用自动标

注和人工校对相结合的方法#构建集分词和

词性标注于一体的清代河工财务档案标注语

料库#以期为古文分词+命名实体识别+关系

抽取和大规模清代黄河标注语料库的构建等

一系列与清代黄河相关的自然语言处理研究

工作奠定基础$

%二&清代黄河标注语料库的分词

和词性标注规则

##分词与词性标注是语料库建设的核心工

作#由于清代&河道钱粮册'语料具有古汉语

的特点#在分词时应注意切分单元的颗粒度#

再加上语料中又涉及一些与河工相关的专业

术语及专有名词#也为分词和词性标注工作

增加了难度$ 考虑到以上因素#本文主要采

用机器自动标注与人工校对的方式对语料进

行分词及词性标注#在保证标注质量的同时

兼顾标注速度$ 机器自动标注主要采用 M:C

91),编程+&甲言' 结合自定义词表的方法进

行分词和词性标注#该方法无需提前构建训

练集#在分词和词性标注的精度和速度方面

都能够较好地满足研究需求$

<X清代黄河标注语料库的词性标注集

人名+地名+机构名+官职名+工程名+时

间等实体的标注在满足多元检索+文本分析

和知识挖掘等方面具有重要意义#因此本文

在&甲言'分词标准的基础之上将这几类名

词进行了专门的标注#最终将词性标注集分

为 !! 类+$% 种词性#见表 D$

=X清代黄河标注语料库的分词和词性

标注规则

!D"地名的分词和标注规则

##标注的地名类型主要分为以下几种%

#(#
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表 <>清代黄河标注语料库词性标注集

序号 词性 标记符 序号 词性 标记符 序号 词性 标记符

D

!

普通名词 , $ 形容词 - D$ 缩略词 b

时间名词 ,9 & 数词 R D& 前接成分 1

方位名词 ,> ' 量词 _ D' 后接成分 [

处所名词 ,. " 副词 > D" 语素字 2

人名 ,1 E 代词 + DE 非语素字 Z

地名 ,8 I 介词 W DI 标点符号 TW

机构名 ,5 H 连词 < DH 非汉字字符 T8

官职名 ,2 D% 助词 * !% 名词修饰语 ]

工程名 ,7 DD 叹词 7 !D 描述性词语 Y

动词 6 D! 拟声词 ) !! 习用词 5

!

行政区划%行政区划是地名中重要的内容#

清代的行政区划主要包括了 &省'&府'&州'

&厅'&县'等#由于行政区划通常为&专名 c

通名'的结构形式#且名称使用比较规范#在

地名标注时作为一个整体标注#不予切分#如

&东昌府d,8'$

"

山川自然地理名称%由专

名或普通名词加地形地貌的名词!如江+河+

湖+海+山+岛+平原+峡谷等"构成的地名$

#

黄河治理相关的聚落名称%主要包含了河

流沿线的一些村落名+集镇+街路巷+关隘等

相对较小的标识性地点名称#这类地名是河

务事件的重要载体#需要重点标注出来$

$

河段名称%主要是指基层河务机构或组织所

管辖的河段名称$

%

对于由缩略词构成的特

指某些地点的名词作为一个整体标注出来#

如&常三关d,8'$

!!"机构名的分词和标注规则

标注的机构名主要包括以下两类%

!

一

般性的中央行政机构名%包括宗人府+内阁+

六部+都察院等机构名$

"

清代黄河管理机

构及基层水利组织名%包括了 &河 J道 J

厅J汛J堡'五级管理机构下所包含的所有

机构或组织名#均作为一个整体的机构名标

注#如&祥符上汛十九堡d,2'$

!$"工程名的分词和标注规则

工程名主要是对大工和具有具体名称的

另案工程进行标注#如&郑州大工d,7'&马营

坝大工d,7'等#对于一般性的岁修仅作为普

通名词进行标注$

!&"时间名词的标注规则

时间名词的类型主要分为以下几种!表

!"%

!

日历型时间%如&顺治五年三月三十日'#

这类时间信息描述具体完整#将其作为一个整

体标注为时间名词!,9"$

"

表示季节+节气+频

率的时间类型%如&春'&夏'&秋'&冬'&霜降'

&每年'&每岁'&历年'等统一标注为时间名词

!,9"$

#

参照型时间%如&本年'&来年'&该年'

&明岁'等统一标注为时间名词!,9"$

$

带有时

间修饰成分&年底'&左右'等的时间类型#如

&明岁二月底'等作为一个时间整体进行标注$

%

混合型时间% &频率c季节'&频率c节气'

&参照时间 c月份'等结合型的时间类型#如

&每年春夏'&每年冬'&每年霜降'&来年二月'

等#为保证其文本意义的完整性#将其作为一个

整体标注#不予切分$

!'"其他类型词的分词和标注规则

一般情况下数词与量词的组合需要进行

表 =>时间名词标注示例

序号 时间类型 语料标注示例

D 日历型时间
乾隆五十七年二月十七日d,9奉旨d6户部d,5驳d6穆

和兰d,1酌d6改d6徵收d6河工d,帮价d,章程d,

!

季节+节气+

频率型时间

现d,9已d> 霜降d,9安澜d-#dTW 应d6即d<赶d6购d6

明年d,9岁料d,以备d6岁抢修d,之d*用d,

$ 参照型时间

历年d,9核奏d6清单d,后d,> 即d> 于dW 司库d, 找拨d

6还款d6#dTW 仍d> 循例d6存贮d6道库d, 以备d6垫

发d6来年d,9要工d,之d*用d,$

&

带有修饰性

成分的时间

截止d6明岁二月底d,9上d,>续收d6银两d,一并d> 尽

数d,拨用d6#dTW以d<济d6工需d,

' 混合型时间
即d<由dW 河工d, 之d* 银d, 由dW 布政司d,5每年春

夏d,9二dR季d,照d6额d,于dW司库d,正项银两d,

"(#
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切分#如&沁河长水二十二次'切分为&沁河d

,8长水d6二十二dR次d_'$ 当数词与所修

饰的名词构成特指含义时#不进行切分#如

&三省'&六部'皆有特指#不予切分$ 涉及到

具体工程所用银两数时#为了便于研究#将银

两数作为一个整体标注#不予切分$ &余'

&来'&多'等在数词之后表示约数或者余数

时#与数字合并为一个分词单位#如&十七万

余dR'$

由两个意义相近或相反的语素构成的特

定含义的词作为一个整体切分#如&项款d,'

&赏罚d,'&堵筑d6'&羡余d-'等$

如果官职名前连着机构名或地名的视为

一个整体标注#不予切分#如&工部尚书d,2'

&江南河道总督d,2'等$

否定副词与其他词连用#构成的常用词

无需切分#如&不得不' &不实' &不免'等$

介词或连词在句中出现且构成特定词时#不

予切分#如&考成之法d,'$

由&名词c名词'或者&动词 c动词'构

成的具有特定意义的偏正式复合词#作为一

个整体标注#如&捏报d6'&解役d,'等$ 语义

上以朝廷政事+官员选拔等为主构成的特定

词作为整体标注#如&捐监d6'&委署d6'等$

清代奏折中常用的代替标点断句的用语

或者奏折中的专用词#作为一个整体标注#不

予切分#如&等因'&等情'&钦此'&具题'&谨

奏'等$

?X清代黄河标注语料库的构建过程

如上文所述#国内外学者通过实验验证

了AC2+-R+隐马尔科夫模型+条件随机场方

法在古文分词+词性标注以及人名+地名+时

间名词的识别方面具有良好的效果$ 因此#

文章主要采用以上几种方法进行语料库的构

建#具体实现过程如下%

第一步%将语料数据导入 M:91), 中#导

入&甲言'古文自然语言处理工具包#利用

AC2+-R和隐马尔科夫模型进行无监督的自动

分词$ 通过分词结果发现#对于清代黄河管

理相关的机构名+官职名的切分效果不是特

别理想#主要源于系统词典中缺乏相关的

词汇$

第二步%为了提高分词的准确度#我们通

过查阅相关文献)$$*自建了清代黄河治理相

关的机构名+官职名的&自定义用户词表'#

将该词表作为分词词表载入 M:91), 语言进

行分词操作#得到准确度较高的分词结果#再

对结果进行人工校对#把切分不准确的词按

照正确形式添加到&自定义用户词表'#不断

提高分词的准确度#最终获得分词语料$

第三步%在分词的基础之上#利用条件随

机场!0Û "的序列标注方法#依据词性标注

规则进行词性标注#进一步对标注结果进行

人工校对#最终建成清代河工财务标注语

料库$

四"清代黄河标注语料

库的应用

##本文试图在语料库技术的支持下#推动

清代黄河问题研究#基于上文构建的清代

&河道钱粮册'标注语料库分别从史料检索+

量化分析及深层次知识发现 $ 个角度#探索

了语料库在清代河工财政问题研究中的

((#

长安大学学报#社会科学版$#!%!& 年#第 !" 卷#第 $ 期



应用$

%一&基于标注语料库的检索和计

量分析

## <X标注语料库在史料检索方面的价值

清代黄河标注语料库由于完成了分词+

词性标注+人名等专有名词的标注工作#使得

其除了能够实现传统数据库基于字符串匹配

的全文检索功能之外#还可以支持实现基于

词+词性+人名+地名+机构名+时间等检索方

式#将检索单位从单字层面拓展到词汇层面#

进而可以更好地满足研究者们多元的检索需

求#同时也可以避免字符匹配的检索方式造

成的冗余+缺漏+误配问题#提高检索的准确

度$ 此外#由于标注语料库实现了分词和词

性标注#就可以支持通过词的相似度计算#进

而实现语义检索#为真正意义上的智能检索

奠定基础$

=X基于标注语料库的基础量化分析

基于构建的标注语料库可以轻松地实现

词性+人名+地名等方面的信息挖掘和量化分

析#可以为研究者提供研究线索#也可以辅助

研究者尤其是初始研究者们快速掌握重点信

息$ 在史料研究中#区分高低词频对于挖掘

史料中的重点内容具有现实必要性)$&*

#基于

标注语料库可以非常方便地区分高低词频#

能够帮助研究者快速地捕获到高词频内容#

深挖背后的内涵#从而提高研究效率$ 以人

名为例#我们通过检索词性&,1'即可获得语

料库中所有的人物信息#共计出现人名 !!!

次#涉及人物 DDI 人$ 通过对标注语料中的

&人名J官职J时间'关联关系进行提取#获

取了高频人物的信息#其中出现频次最高的

前 E 位人物如表 $ 所示$

对于标注语料库中实体或词的历时性分

析是其重要价值之一#通过对语料中人名+地

名+机构名等实体在不同历史时期所出现频

次进行分析#可以探索各类实体随时间的变

化趋势#以人物为例#基于上文提取的&人

名J频次J时间'关联数据#利用 =01-+98绘

制了人物出现频次的历时性分布如图 ! 所示

!频次
!

&"#可以直观地发现不同的历史时

期与清代河工财务关系密切的人物$ 通过对

表 ?>高频次人名表

人名 频次 官职 人名出现的时间

黎世序 D& 江南河道总督

嘉庆十八年六月二十八日+嘉庆十八年六月二十八日+嘉庆十九年二月初三日+嘉庆二十三年二月十八

日+嘉庆二十三年六月十三日+嘉庆二十四年六月初十日+嘉庆二十四年七月二十日+道光元年九月初

三日+道光二年五月二十七日

严? D% 河东河道总督

道光二年十月十八日+道光三年四月二十日+道光四年六月二十四日+道光四年八月二十二日+道光四

年九月三十日+道光五年五月初九日+道光六年三月十八日+道光七年二月十三日+道光七年六月十八

日+道光十六年六月二十七日

方受畴 H 河南巡抚
嘉庆二十一年二月初四日+嘉庆二十四年七月二十二日+道光二年十月十八日+道光四年六月二十四

日+道光四年九月三十日+道光七年六月十八日+道光十六年六月二十七日

孙玉庭 E 两江总督
嘉庆二十三年二月十八日+嘉庆二十三年五月二十一日+嘉庆二十三年六月十三日+道光元年九月初三

日+道光二年五月二十七日

程祖洛 ' 河南抚臣
道光二年十月十八日+道光四年六月二十四日+道光四年八月二十二日+道光四年九月三十日+道光七

年六月十八日

谭廷襄 ' 河东河道总督 光绪元年四月初十日+光绪六年四月二十三日+光绪十六年六月初一日+光绪二十一年九月十三日

许振 ' 河东河道总督
光绪十六年六月初一日+光绪十九年十一月十八日+光绪十九年十一月二十二日+光绪二十年十月初六

日+光绪二十一年九月十三日
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图 !#人物出现频次的历时性分布%出现频次
!

&&

注%该图运用=01-+98绘制#=01-+98是一款基于 (-6-;<+5W9的数

据可视化图表库#通过编写代码提供直观+生动+可交互+可

个性化定制的数据可视化图表$ 该图表类型为&主题河流

图'#主要用来表示事件或主题等在一段时间内的变化#其

中不同标识的条带状河流分支编码了不同的事件或主题#

河流分支的宽度编码了原数据集中的数据值#原数据集中

的时间属性#映射到单个时间轴上$

人名频次进行分析可以发现#像&方受畴'

&谭廷襄'等对河道财政影响较大的官员不

仅提及频次高#甚至在其去世多年之后仍被

多次提及#而像&靳辅'&杨方兴'等清代非常

重要的治河能臣却鲜少被提及#这从侧面反

映了清代河务管理更多地关注财政#而对治

河能臣的重视度不够$ 观察图 D 还可以发现

嘉庆十一年!DI%""至道光八年!DI!I"之间#

呈现出人物数量多+频次高的特点#直接原因

是这期间上奏请款的奏折数据较多$ 究其深

层原因可能与这一时期&河患'日趋加重有

关%一方面体现在黄河河患频发#据统计仅嘉

庆八年至道光四年间!DI%$,DI!& 年"就发

生了 D% 次黄河大工!

#再加上&岁修'+另案

工程等#导致河道耗费巨大$ 另一方面体现

在黄河河工带来的日趋沉重的财政负担#使

得这一时期的河银制度发生了重大变化#原

有的河工财政体系无法满足河工用银的需

求#定额河银制度日趋崩溃$

%二&基于清代黄河标注语料库的

深层次知识发现

##基于标注语料库的细粒度词性划分#可

以支持实现快速的知识整理和深层次的知识

发现$ 以&河道钱粮册'标注语料为例#为快

速了解清代朝廷拨款对黄河河工的影响#可

以从语料中基于标注的时间+地点+机构+数

词+量词等词性抽取出历年朝廷黄河河银的

来源+去向+数量+时间的关联信息!表 &"#其

中来源包括地点和白银项目#这些指标数据

的变化反映了清代河工银制度在不同时期的

财政体制变化#有助于窥察财政制度的变化

对黄河河工的影响$

表 @>河工数据示例

时间 来源 去向 数量

乾隆五年

乾隆

二十二年

乾隆

五十五年

两淮盐课!盐课银" 直隶山东河南 四十七万六千两

江安浙江三省

!地丁银"

直隶山东河南 二十二万余两

淮安+浒墅+扬州

!地丁银"

渠汊港等 二十余万两

江宁藩库借支 砀山县王平庄
十八万七千

六百八十余两

司库耗羡银

六合+桃源+

萧县+通州+

泰兴+海州等

二千一百

七十一两

##通过对河银去向进行分析发现#康雍乾

嘉时期河银去向管理比较模糊#河银的具体

去向体现并不明确#只有一些笼统的地名或

者工程名#并未形成明确的河银去向明细#也

没有要求对超出额定的河工开支进行核算#

对河银的管理缺乏严格的审核机制#直至道

*(#
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光十五年!DI$'"道光皇帝才下令要求对每

年的超额银两进行独立核算#这一财务管理

上的重大漏洞也是清代雍正+乾隆时期的河

库道设计存在的缺陷之一$ 清初至乾隆期间

河务相关的各项制度日趋完善#但为何没有

形成规范的审计制度#这一问题有待深入

探究$

为了深入分析白银项目来源的历时性变

化#依据提取的&来源!白银项目" J时间'的

关联数据绘制了白银项目来源的历时性变化

!图 $"$ 通过分析可以发现#长期以来地丁

银一直是河工银的主要来源#但地丁银受河

患的影响比较大#河工危机不解除难以收到

地丁银#地丁银无法按时收缴反过来又会影

响河工#从而形成恶性循环$ 为了打破这一

格局#从数据来看最晚自乾隆初年盐课银也

成为河银的来源之一#随着堤防加长+险工增

多以及物价上涨等因素的影响河工开销剧

增#原有的河银供给难以维持#乾隆中后期以

加价为目的的帮价银开始成为了河工正项$

乾隆末年虽然有帮价银的支持仍然无法满足

河工用银需求#嘉庆中后期开始采用&生息'

的做法试图弥补河工用银上的供需矛盾$ 至

道光年间#河银的供给开始越来越依赖国家

财政体系之外的名目#其中最重要的来源之

一为捐纳$

本文仅以构建的&河道钱粮册'标注语

料库为例#简单探讨了语料库在清代河工财

政问题研究中的应用#随着语料数据的不断

丰富+语料库规模的不断扩展将可以实现更

多维度的应用#更好地辅助清代黄河问题

研究$

图 $#河银白银项目来源出现频次的历时性分布

注%该图的绘制方法+类型等#同图 ! 一致$

五"结语

语料库的分词+词性标注和命名实体识

别等技术为清代黄河研究史料的组织+整理+

检索和分析提供了重要基础#对今后清代黄

河研究史料文本的处理和分析工作具有重要

的意义$ 本文的贡献在于分析了语料库技术

在清代黄河研究中的必要性#并探索出一套

理论上可行的清代黄河标注语料库构建的技

术规范和建设流程#并基于部分&河道钱粮

册'语料进行了实证分析#为后续语料库在

黄河问题研究中的应用提供了一个可行的思

路$ 在未来的研究中#一方面可以将提出的

语料库标注规范和流程应用于清代其他河流

研究史料的语料库建设中#进而实现清代河

流研究史料数据的标准化+规范化(另一方

面#基于统一的标准规范可以实现不同河流

数据库之间的跨库检索#便于实现不同流域

河流治理之间的比较分析#同时也可以探索

不同史料对同一事件记载的区别#加强研究

的准确性+全面性$ 随着清代黄河档案整理

!(#
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和信息化工作的快速推进和清代黄河研究数

据基础设施建设的日趋完善#语料库在清代

黄河研究中将会拥有越来越广阔的应用空

间#将有可能为历史时期的河流研究带来全

新的研究局面$
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