
书书书

!

２５
"

　
!

２
#

２０２３
$

３
%

&'())*

（
+,-).

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈａｎｇａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ）
Ｖｏｌ２５　Ｎｏ２
Ｍａｒ．２０２３

!"#$

：２０２２１０１９
%&'(

：
/01+,-)2345

（２０２０Ｒ０２６）；
/0167-)2345

（２０２１ＪＱ２９４）；
89:;2<-=>?@A

423BC45

（ＣＨＤ３００１０２１１２６０４；ＣＨＤ３００１０３７２１０２６）
)*+,

：
DE

（１９８９），
F

，
GHIJK

，
LM

，
NO)PQ

。

!"#$%"&'()*+,-.

/012345

!"

１，
#$%

１，
&'(

２

（１．
)*+, -.,/

，
01 1*

　７１００６４；２．
123456+,

789:,/

，
01 ;<

　７１２１００）

-

　
.

：
=>?@3AB@CDEFGHIJK:LMNOPQRS?@TUV

WXYZHI[\J]^_`

，
aNbO3cdefgJhijk

。
lm?@3An

opqrsGtuvwJB@xy

，
z{0|?@3AJb}~���

，
��B@C

D������E��������?@3AB@CD��

，
�����B@CDJ

����

，
��?@3AB@���F

。
 ¡¢£

：
0|+¤¥?@3A¦{§¨C

Dpq

，
©ª«¬­

；
?@3A®¯°±²³

、́
µ¶·¸¹CD

、
º»¼½��3¾

¿ÀÁCDVÂÃ]�ÄNvw0|?@3AtuB@Jhi��

，
ÅÆ?@ÇJÈ

LF�

、
¶·º»VÉÊËÌ

、
?@3AÍ�u(N0|?@3AtuB@J���

�

；
��Î�ÏÐ�Ñ

、
ÏÒ¦:

、
ÏÓÔÕ��JÖ×�ØCDÙÚ�F

，
ÛÜ?@

3AÝÞßàáâ

，
ãhänå(æç

，
æè?@3Amé¤º»êëJìíu(

，
î

ïuð¾n78IñJòó¾ô

，
õön÷3ô

、
3ø¾ô

、
.ë¾ôùú

，
ûüçý

WXþâÿ!

，
æè"#p�

、
$%Ä&

、
'·(uÊ)z*+,�+

，
õö?@3A

ÂÃÉ-./

，
æèt01n2pqVÂÃ34u(

。

/01

：
?@3A

；
B@CD��

；
��t5��

；
0|}Ç

；
änå(

；
$%CD

23456

：Ｆ３２３．８　　　
789:;

：Ａ　　　
7<=6

：１６７１６２４８（２０２３）０２０１０３１４



Ｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ
ｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆｐｏｖｅｒｔｙｒｅｔｕｒｎｉｎｇｔｏｐｏｖｅｒｔｙ

ＣＡＩＪｉｅ１，ＭＡＳｈｕｙｕｅ１，ＸＩＡＸｉａｎｌｉ２

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＨｕｍａｎｉｔｉｅｓ，ＣｈａｎｇａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉａｎ７１００６４，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ；２．Ｓｃｈｏｏｌｏｆ

ＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙ

ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ７１２１００，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇｔｈｅｒｉｓｋｏｆｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆｐｏｖｅｒｔｙｒｅｔｕｒｎｉｎｇｔｏ

ｐｏｖｅｒｔｙａｎｄｆｏｒｍｕｌａｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｉｖｅｇｏｖｅｒｎａｎｃｅｓｔｒａｔｅｇｉｅｓａｒｅｔｈｅｋｅｙｔｏｅｎａｂｌｉｎｇｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅ

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｏｖｅｒｔｙａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎａｎｄｒｕｒａｌｒｅｖｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ，ａｎｄｔｈｅｙａｒｅ

ａｌｓｏｔｈｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｔａｓｋｏｆｒｅａｌｉｚｉｎｇｔｈｅｃｏｍｍｏｎｐｒｏｓｐｅｒｉｔｙｏｆｆａｒｍｅｒｓａｎｄｒｕｒａｌａｒｅａｓ．Ｉｎ

ｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆｐｏｖｅｒｔｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙｒｅｔｕｒｎｉｎｇｔｏ

ｐｏｖｅｒｔｙｄｕｅｔｏｕｎｓｔａｂｌｅｌｉｖｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｓ，ａｎｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆｉｅｌｄｓｕｒｖｅｙｄａｔａｏｆｆａｒｍｅｒ

ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆｐｏｖｅｒｔｙｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｓａｒｉｓｋｉｎｄｅｘ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｒｅｔｕｒｎｉｎｇｔｏｐｏｖｅｒｔｙａｎｄｕｓｅｓｔｈｅｍａｔｔｅｒｅｌｅｍｅｎｔｍｏｄｅｌｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｉｒ

ｒｉｓｋｏｆｒｅｔｕｒｎｉｎｇｔｏｐｏｖｅｒｔｙ，ａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｈｅｒｉｓｋｏｆｒｅｔｕｒｎｉｎｇｔｏ

ｐｏｖｅｒｔｙｉｎｄｅｐｔｈ，ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｓａｍｅｃｈａｎｉｓｍｔｏｐｒｅｖｅｎｔｔｈｅｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆ

ｐｏｖｅｒｔｙｆｒｏｍｒｅｔｕｒｎｉｎｇｔｏｐｏｖｅｒｔｙ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｓｈｏｗｓｔｈａｔｍｏｓｔｏｆｔｈｅｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ

ｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆｐｏｖｅｒｔｙｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉａｒｅａｔａｇｅｎｅｒａｌｒｉｓｋｌｅｖｅｌｗｉｔｈｌｏｗｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｙ；ｔｈｅ

ｈｅａｌｔｈｓｔａｔｕｓｏｆｍｅｍｂｅｒｓｏｆｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆｐｏｖｅｒｔｙ，ｔｈｅｒｉｓｋｏｆｎａｔｕｒａｌ

ｄｉｓａｓｔｅｒｓ，ｔｈｅｒｉｓｋｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ

ａｎｄｔｈｅｓｏｃｉａｌｎｅｔｗｏｒｋａｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔｍａｙｌｅａｄｔｏｔｈｅｉｒｒｅｔｕｒｎｔｏｐｏｖｅｒｔｙ．Ｔｈｉｓ

ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｐｏｌｉｃｙｓｙｓｔｅｍ，ｎａｔｕｒａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｅｎｄｏｗｍｅｎｔｏｆａｒｅａｓｔｈａｔ

ｈａｖｅｓｈａｋｅｎｏｆｆｐｏｖｅｒｔｙ，ａｎｄｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆ

ｐｏｖｅｒｔｙａｒｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｔｈｅｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆｐｏｖｅｒｔｙｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎ

Ｓｈａａｎｘｉｔｏｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙｒｅｔｕｒｎｔｏｐｏｖｅｒｔｙ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎｓｉｎｃｌｕｄｅ：ｅｓｔａｂｌｉｓｈａｗｈｏｌｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｒｉｓｋｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｂａｓｅｄｏｎｐｒｅｄｅｆｅｎｓｅ，ｉｎｐｒｏｃｅｓｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ａｎｄ

ｐｏｓｔｅｖｅｎｔｔｒａｃｋｉｎｇｓｙｓｔｅｍ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ

ｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆｐｏｖｅｒｔｙ，ｐａｙａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｐｏｗｅｒ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ

ａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆｐｏｖｅｒｔｙｔｏｅｘｔｅｒｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｈａｎｇｅｓ，

ｃｒｅａｔｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｔｈａｔｃａｎｐｒｏｄｕｃｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓ，ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｔｏｕｒｉｓｍｉｎｄｕｓｔｒｙ，ａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｉｍｐｒｏｖｅａｎｄ
４０１

!"

，
#

：
$%&'(%)*+,-./012345678



ｕｐｇｒａｄｅｒｕｒａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎａｎｄｍｅｄｉｃａｌｃａｒｅ，ｉｍｐｒｏｖｅｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｕｃｈａｓｒｏａｄ

ｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ，ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋ，ｎａｔｕｒａｌｇａｓｅｎｅｒｇｙ，ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆ

ｓｏｃｉａｌｃａｐｉｔａｌｏｆｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆｐｏｖｅｒｔｙ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ

ｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄａｎｄｓｏｃｉａｌｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｙ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｆａｒｍｅｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｌｉｆｔｅｄｏｕｔｏｆｐｏｖｅｒｔｙ；ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｉｓｋｏｆｒｅｔｕｒｎｉｎｇ

ｔｏｐｏｖｅｒｔｙ；ｍａｔｔｅｒｅｌｅｍｅｎｔｓｃａｌａｂｌｅｍｏｄｅｌ；ｓｏｕｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉｒｅｇｉｏｎ；ｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｐｏｗｅｒ；

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｉｓｋ

　　
RSTU(*VWX

，
YZ[\]^

、
_

`aZbc+,Sdef?

，
gh!ijk

$lm5nopRqKrs>tuv(hg

wxqyzdewxS{|(s}i

。
~�

�~��

，
8���RS8�f?�o��

��_���Kr_`aZ+,�xh��

��

、
gh!Tjk$lm5n

，
�8��h

��_`��8�r��(��

。
_`a�

+,�xh����

，
�����vSf?

�7 ¡¢

。
_`��£¢¤��7fv¥

¦z

［１］。２０２０
$§

，
8�[\¨©ª#YZ

5nf?

，
«[\¬­ 

“
{®¯

”
°±`�

7² ³´

，
µ¶¬­·7¸¹º\»

，
«¼

½¾¿\ÀÁ�Â

、
[\2ÃÄÅ

、
67ÆÇ

ÈÉ

、
ÊËÌÍÎÏÅ

、
�>ÐÑÒÅ

、
-Ó

ÔÕ°ÀÁ

，
iÖ[\¡×Ø¾ÙÚÛÏÜ

ÝÞÀß�àá[\âã

，
�7² ä\¿

\ÊË

。
åæä\ÊËpçè[\Zéqê

ë£¢¤�5nìívî

，
ïðñò[\¡

×ä\ÊËóô

，
oaõ-)uöSä\Ê

Ëåæ÷½S2<øù

，
úo�ûÊËS

íü

。

２０２３
$89iýI|WX

，
î^á¡>

¡¢þÿ!"

，̂
#$%ð®&''_

、
å(

)*+ä\°§,

，
-g��£¢!"

、
£¢

a�

、
£¢.O°v/¨©

，
01a�¡>�

�

，
a�232>q4£¢

，
5_`a�+,

�xh����67897:;<^g2

Ã

。
ª=åæä\Z5)>?@îíAq=

BSC/

［２］。
5øí¾ä\S=B�îD

8 {±`

：
ioä\ÊËS?EFGH

。

Iä\ÊËS?EJK

，
(µ¶)LMä\

ÊËN¶5KÏÊË

、
67ÊË

、
+,ÊË

、

OPÊË

、
Ú�ÊËqÓ>ÊË°

［３７］；
úu

)L2¾¡¢ä\hâQR�

，
M¡×ä\

ÊË¶5STÊËqUSTÊËVó

［８］；
¥

WX°YpyH\»¬­¡×`ZSt[\

]

，
M¡×`ZSÊËN¶5^_+ÊËq

`a+ÊË

［９］。
Iä\ÊËSGHJK

，
b

u=B�î¶5Vó

：
c=Bdefi�/

[\¡×SâãJGgä\S�H

，
h¾s

iGH

［１０］；
j2¾\»kÅ+Ol

，
ImG

+nH¶oä\SpqÀÁ

，
GHrJä\

Sst

，
h¾må+GH

。
Toä\ÊËS

ZÀ¶o

。
Ihu=BJK

，
)Lui¿v

5ä\hwoxyÀÁz{©|S�é

，
}

¿ä\ÊË² S�îÀÁ5~�½H

、
6

7ÆÇ

、
j[ÎÏq��d�°

［１１１３］，
�8

j[ÎÏo}¿ä\q~�\»S�îÞ

À

［１４］。
{oä\ÊËSåæ

。
Iä\ÊË

５０１

9:;<<=

（
>?@<A

）　２０２３
B

　
C

２５
D

　
C

２
E



åæJK

，
 �µÆÇ��<

，
Ú�B<��

S¡×p�?S��Î�!��:S�Û+

F��+

［１５１６］，
ÙÚÛÏ:S¡×Î�gh

[\¡×S�á�!"

［１７］，
À�ù�[\¡

×SÙÚÛÏ

，
p¾å(ä\tuvîw

x

［１８］。
«op¾\»j[JL

，
Ú���Ï

âã�Üoi�² S

［１９２０］。
 ���<

)Lu(xI~�

［２１］、
¡×ÙÚÛÏ

［２２］、
Ú

ã®�

［２３］
°±`ùXt[SÊËåæ

~�

［２４２６］。

bu=Bp¾�uñò���[\¡×

ä\ÊËuvîS� wx

。
«o¡�u¢

�£=BZé¤S9J0�¥¦S�§

，
�

�!h

：̈
NYpä\ÊËpqÀÁS©í

=BZéÈx

，
«(xAvª«¶ó

，
 =B

±¬­®¯p�ä\ÊËpqÀÁ�°¯±

H�o

。
It[Sg²=B±`K

，
³¾´

µF(¶G}·S/¸¬­

，
¹oº»¼­

，

½o£¢¤�S�¾¿

，
/¸À\

“
�Á5

�

”，１０
$·kÂKÃXÄÅÆ[\»

，
«o

Z?Sä\ÇÈ�7�Î² 

，
hu=Bp

/¸Sä\ÇÈá�íAÈ¯

，
I¥}¿µ

¶~�ÉÊSYp+quö+ÜÝ

。
 ¾

�

，
<=B2¾/¸[\¡×Sg¬ËÌÍ

Î¶o

，
ñò���[\¡×ä\ÊË

，
yÏ

ÐÑoä\ÊËSpqÀÁ

，
Òa[\¡×

ä\åæ[S

，
�#5à�/¸[\]^Z

é

，
åæ[\¡×ä\ùÓ~�aÔ

，
_�5

�Ù�Õ¬­ùÓåæä\.O±ÖS

� 

。

>

、
?@AB4C

ä\w×ØbO[\SKÙØ¾fyÞ

À

，
ß�àáÚÛSÚ²â]½v~ÜÝ\

»Sâã

。
Þyhwßà

，
Ø¾µ¶Ú�k

Å+S² 

，
µ¶[\KÙSÚ�B<�r

!Úá<+Sâ�

。
ÊËãä

－
�pÎÏT

àåæv5[\KÙSkÅ+ÇÈçèÙ�

Vj±`

，
�8�µÀÁWijKj[\¡

×�ÎéëSÊË

、
êëqìÏ°

，
ÙµÀÁ

oW®Õ�p�µÀÁSåÍÎÏqÉÊ

。

I¡×Ú�kÅ+Fä\ÊË}·S¤SJ

K

，
Ú�kÅ+oÛã+S

，
ä\ÊËoij

ÜíîïSð�

，
Ú��ñ!Ú��,ò[

\¡×`Zä\SÊË

：
Ü{OSÚ��ñ

pÚ�B<ó¾ÅôS[\¡×² õ`p

q

，
·7³#ÙÜ,�öpq¡rS÷ø

，
«

oF¡×SÚ�ÚùÆÆ©ú

，
f=ÆûX

hSkÅ+®Ùü�Î Ú�ý#ÙþÚX

�ÕÚ²ÊË

，
ÞyÚ²ÊËÿ,}¿[\

¡×ä\ÊË�Hù:

，
¥¡×`ZS:ä

\ÊË�HM�ö!"[\öé

［２１］。
�8

，

¡×6#Ú�ÎÏoij$(SpqÀÁ

，

%ð�¡SÚ��ñ&'

，
��µ¶¬(û

6#SkÅ+

，
¥Ú��ñFÚ²ÎÏS)

*H+:

，
¡×ÌÍÊËSÎÏ+7

；
,}

，

Ø¾�£-.<JSÚ�kÅ+ÇÈ

，
,p

[\¡×huÚùâã/Zõ`pq

，
I¥

0±Õuàá1E[\âã

［６］。

<I hu=B2Ã­2�X[\¡×

SÚ�kÅ+p�ÚùSpq�îßh 

５

j±`

：
io[\¡×KÏB<S®Õ

，
,ò

�636ÝÎÏ¼ë�öSpq

，
&#�£

,ò[\¡×ÜÝ4KÏB<

－
4Ú�ö

t

－
456

－
4KÏB<7ÝS8+9Æ

，

:¬ù:Ú�Úùöt

，
I¥�ÚKÏB;

６０１

!"

，
#

：
$%&'(%)*+,-./012345678



ÊË

。
To(xÍ[\¡×�îIs¡>Ú

�ùÛ

，
<[\¡×= ¬­67B;>?

ÜÝ

，
@6#:¬:ö�á�¬ò|67B

<

，
,A4�ò|67B<S56

，
I¥}¿

ä\ÊË0v

。
{oBØCDÓ>S!"

，

+,B<EFGHXÍI�R�

，
CDÓ>

 [\¡×Ú�Úù8Svî�HJJJ

:

。
Ko3LB<qMaB<opq[\¡

×ÚùaN�îSB<

，
O��P(¬QR

[\¡×�Õ±`SÜÝ

，
«úo[\¡×

Ú²SÜ1EÀÁ

，
ÄÅSMa2ÃqS®

S3LÁT,0(�=`ZS3LÊË

。
U

o+,B<o[\¡×V�Ú²S+,W|

q�X|S+,ÏN

。
+,B<·Üo/Z

\»S#E+ÀÁ

，
«F�4ÊË©í¤

，
ó

OÜ7�Î·öù:�ÕÊË

。
À�

，
<I

2¾Ú�kÅ+q�á�Ú�OlM[\¡

×Sä\ÊËN¶5KÏÊË

、
67ÊË

、
C

DÊË

、
3LÊË

、
+,ÊË

５
ó

（
Y

１）。

3

１　
?@AB4C

[\¡×ä\oWbO[\S¡×Ø¾

fyÞÀ

，
v~ÜÝ\»âã

，
ÞyâãçZ

5Ý

、
[câ]

、
ÚùaNq!"ÎÏ°xj

±`

［２６］。
<I z{\]�£=BZéS

2Ã­

，̂
ÿáÎ¬­Ù[\¡×St[Ú

ùhâq¬­R�

，
�­_Ù[\¡×`Z

Sg`ÇÈ5aÎ

，
b9�c©+ÞÿST

+¬&dº

２０
j:eWn

［６］；
�Ðf|Ol

¶o

、
IgÌh

、
A�ij©�{S±¬

，
�

�juíA�Swk

，
�{/¸[\¡×g

`Úùâ]p&dSWn�°�i:¬l&

Ëm

；
�nM=B[\¡×ä\ÊËS��

Wn[SðE5KÏÊË

、
67ÊË

、
CDÊ

Ë

、
3LÊËq+,ÊË

５
(ó

１４
bó

，
�

óWnS�NopQZxªß

１
=H

，
�8

Wnóô5Ú�ßqWndrJ:

，
ä\Ê

Ë�HJ:

；
Wnóô5õ�ßqWndr

J:

，
ä\ÊË�HJ4

。

[\¡×SKÏÊË�îJ6�sÛÎ

Ï

、
!"tÏ�Quï\]°ÀÁSz{©

|�é

，
À¥&'[\¡×[câ]

、
vT¼

Kõw

、
xFyzõw

３
j�N{NKÏÊ

Ë

。
¡>Ú�ùÛo[\¡×ÌÍä\ÊË

SvîB<

，
67ÊË��|J{N[\¡

×67ÆÇ��<S��ÎÏ

，
À�&d|

é67}"ÊË

、
ÆÇ~�pq¡��aN

２
j�N{N[\¡×rJ=Mî`pS6

7ÊË

。
CDÊË�îoW[\¡×:¬�

¶X|CDÓ>/ZS�±Ú�B<��S

hw

，
¶5�dCDÓ>ò|w�q�dC

DÓ>ò|ÎÏV±`

，
X|�d­SCD

CfH

、
CDX|�H�N,�[\¡×ò

|CDÓ>Sw��H

，
|CD%ê�H�

N{N[\¡×Î�ò|CDÓ>S�dW

|

。
3LÊËp�WnI[\¡×Sg`B

<NqB<�|ÎÏV±`Ý�GH

，
�8

B<�|ÎÏ|7BÎÏqLBÎÏ

２
j�

NJ{N

，
À�&|[\¡×K�$5Ý

、
7

BÎÏqLBÎÏ

３
j�NJ{N[\¡×

S3LÊË

。
+,ÊË�îJ;¾[\¡×

 Ú�Úù8¼ëS+,ÀÁ�½q�Û|

７０１

9:;<<=

（
>?@<A

）　２０２３
B

　
C

２５
D

　
C

２
E



D

１　
EFGHIJKHLMNOP9QR

ÊËóô �No �NZxQ?r Wnóô

KÏÊË

67ÊË

CDÊË

3LÊË

+,ÊË

[\¡×Z�[câ]

１＝
Ü[c

；２＝
Ü�[c

；３＝
i�

；４＝
�È[c

；５＝
$[c õ

vT¼Kõw

１＝
Üw�

；２＝
u/w�

；３＝
i�

；４＝
Ü�w�

；５＝
UÛw� Ú

xFyzõw [\¡×yzÐX

（
�

），
dpÍ Ú

|é67}"ÊË

１＝
Üw�

；２＝
u/w�

；３＝
i�

；４＝
Ü�w�

；５＝
UÛw� Ú

ÆÇ~�pq¡��aN

１＝
Üw�

；２＝
u/w�

；３＝
i�

；４＝
Ü�w�

；５＝
UÛw� Ú

CDCfH

１＝
Y_Ü©C

；２＝̄
µ¶©C

；３＝
i�

；４＝
(xÍ©C

；５＝
Y_©C õ

CD%ê�H

１＝
$4

；２＝
È4

；３＝
i�

；４＝
È:

；５＝
$: õ

CDX|�H

１＝
$4

；２＝
È4

；３＝
i�

；４＝
È:

；５＝
$: õ

[\¡×K�$5Ý [\¡×K�$5Ý

（
�

），
dpÍ õ

7BÎÏ

１＝
$Å

；２＝
ÈÅ

；３＝
i�

；４＝
È�

；５＝
$� õ

LBÎÏ éë»ßux¯����� õ

+,��`a+ F¢�µ

／
�?����H

：１＝
IÜ

；２＝
��

；３＝
i�

；４＝
Èx

；５＝
OÛ õ

+,íS� ¢ríSª=

？１＝
$ÜL�

；２＝
ÜL�

；３＝
i�

；４＝
�ÈL�

；５＝
$L� õ

D[ùÛ\FH

\F¢���s?#�

、
F�Õ¢ri9û#�ÛÇÈ

：

１＝
IÜ

；２＝
��

；３＝
i�

；４＝
Èx

；５＝
OÛ

õ

S+,ÏNÜÝ}¿Ú�ÎÏÀÅShw

，

ò|+,��`a+q+,íS�

２
j�N

{N[\¡×SK`���H

，
|���[

\¡×p+,B<S���H

，
�D[ùÛ

\F�H,�[\¡×p¾+,ÆÇ��S

��ÎÏ

［８］。

S

、
TUVWXYZ[\

（
>

）
TUVW

/¸oW/0¸µ¬­

，
 ¡´µ

、̧
¢

(¶G

，
£¤60¥H¦�¥ð

，
/¸¬­I

0£Hçè£8

、
'c

、
§¨

３
j¬©

，
h¾

´¶Gª­ÚãÆÇkÅ­_

，
OP!"©

p«i

，２０２０
$øu

８０％
�­S\»¬­3

® 67W|8¯

、
¬a}"e!

、
ÚãÆÇ

kÅSG­

，
\»×�vÈ:

。２０２０
$§

，

/¸¬­[\]^¨©d°º#E+±X

，

²§Vòº³p\»q­_+m[\»

。
5

º=B´lq¬­[\¡×Sä\ÊË

，
µ

È¶¾

２０２２
$

７—８
%· /¸6"ºg¬

Ë=

。
5ð®Ë=·<tu�ß+

，
45�

¸z{]¹/¸OPâ]

、
¬O³º°xy

ÀÁ

，
»¼¶Ï½·ïÿ

，
½dº'c©S£

¾¿

、
§¨©SÀÁ¿q£8©SÂè¿

，
Ã

j¿&d

１０—１３
j¢

，
aÎstF)*Z�

ÄS½·±¬ Ãj·<¢B÷½d

１２—

１５
³[\¡×fd

“
ipi

”
Ý×ÅÆ±�

�°ËÌ

，
��Ë=

５００
³¡×

，
5ÇuöÇ

"

４８０
È

，
 É¹Zu®ÊrQ�yÇÈS

Ç"i

，
Ëd

４５８
juö·<

，
uöt5

９１．６０％。

（
S

）
YZ[\]^_`a

M�Ol%ðí¤ÌÍpsMN�qa

�ð�SEN��

，
ÍÎ�xST·SÏÐ

Ñ¥ùXí¤�ñq#��ñ

。
[\¡×ä

\ÊËoxvÀÁ¶{©|S�é

，
À�<

I�[\¡×ä\ÊËñò52Ã

，
aõä

\ÊËSOÒ_qû_

，
%ðNrJÓí[

\¡×ä\ÊËWnh¾fjÊË�H

，
ð

８０１

!"

，
#

：
$%&'(%)*+,-./012345678



E�Ô[\¡×Sä\ÊË�Hqóô

。

１．
bcde

�Ôpw5[\¡×ä\ÊË

Ｍ，１４
j

ÊËWn

ｃ
qR�Nr

ｖ
�_ÒZ[\¡×

ä\ÊË�ÔM�

。
Õ�ä\ÊË

Ｍ
u

Ｎ

xjóô

，
O�

ｎ
jWn

ｃ１，ｃ２，…，ｃｎq©�

SNr

ｖ１，ｖ２，…，ｖｎ��

，
ßH5

Ｒｎ＝

Ｍ ｃ１ ｖ１
ｃ２ ｖ２
 

ｃｎ ｖ















ｎ

（１）

�8

：Ｒｎ5ｎà[\¡×ä\ÊËM�Ö×

5

Ｒｎ＝（Ｍ，ｃ，ｖ）。

２．
bcfgh

[\¡×ä\ÊËOÒ_SM�ØÙ5

Ｒ０ｊ＝（Ｍ０ｊ，ｃ，ｖ０ｊｉ）＝

Ｍ０ｊ ｃ１ ＜ａ０ｊ１，ｂ０ｊ１＞

ｃ２ ＜ａ０ｊ２，ｂ０ｊ２＞

 

ｃｎ ＜ａ０ｊｎ，ｂ０ｊｎ















＞

（２）

�8

：Ｒｏｊ5OÒ_M�

；Ｍｏｊ5=N¶Sä\

ÊË!

ｊ
j�Ô°Ú

（ｊ＝１，２，３，４，５）；ｃｉ5!

ｉ
j�ÔWn

；
­·

＜ａｏｊｉ，ｂｏｊｉ＞5ｃｉp��Ô

°Ú

ｊ
SNræÛ

，
cOÒ_

。

３．
bcih

û_M�ØÙßH5

Ｒｐ＝（Ｐ，ｃｉ，ｖｉｐ）＝

Ｐ ｃ１ ＜ａ１ｐ，ｂ１ｐ＞

ｃ２ ＜ａ２ｐ，ｂ２ｐ＞

 

ｃｎ ＜ａｎｐ，ｂｎｐ















＞

（３）

�8

：Ｒｐ5û_M�

；ｖｉｐ＝＜ａｉｐ，ｂｉｐ＞（ｉ＝１，

２，…，ｎ）
5û_M�í¾R�r

ｃｉSNræ

Û

；Ｐ
5[\¡×ä\ÊË�Ô°ÚS_[

。

４．
bc/jkT]/jl

OÒM�*ôSí¤ÌÍ² iES8

�

，
�í¤ÌÍrS&dtu�½+

，
,Xh

*ôí¤HÌÍ¶Ü5

０
S\]

，
�¥:¬

�gí¤H

。
5û#­�ÇÈ

，
� WÝ°

)LÞßiS°Úí¤ÌÍ

［２７］，
ßH5

ｋｉｊ（ｘｉ）＝

１
２（ｂｉｊ－ａｉｊ）－

ｘｉ－
１
２（ａｉｊ＋ｂｉｊ）

（ｂｉｊ－ａｉｊ）（ｂｉｐ－ａｉ１）

（４）

�8

：ａｉｊ、ｂｉｊ5�Ôpw!

ｉ
jWní¾!

ｊ

j�Ô°ÚOÒ_S­

、
<�r

；ｋｉｊ5ｘｉí¾

°Ú

ｊ
Sí¤H

，ｊ＝１，２，３，４，５。
５．

bcNmP9no

àvSGH±¬uVyóô

：
�d?à

¬q�d?à¬

，
øLtu$�S�dBw

+

，
¥iLÿáâãähg\]

。
À�

，
<I

f|2¾PålS¶{?à¬GH[\¡×

ä\ÊË

，
q±¬æç�dF�d\]

，
oM

Ü_±¬Ë°Sàv�°,+¶{

，
�Íè

�{OSWnàvSð�

。
2<�éoÿ¶

òGH[\¡×ä\ÊËS��dàv

，
7

i�|Pål±¬°ë¶{àv

，
t[GH

�éªß

２
=H

。

６．
bcpNdeqr/jl

p��ÔWn�°z{?ài

，
ê�Ô

pw

Ｗｘí¾âã°Ú

ｊ
Sí¤H

，
cz{Ê

Ër5

：

Ｋｊ（Ｗｘ）＝∑
ｍ

ｉ＝１
ｗｉｋｉｊ（ｘｉ） （５）

�8

：ｗｉ5�4WnSàv

；ｋｉｊ（ｘｉ）5�ÔW

n

ｘｉí¾°Ú

ｊ
SëWnÊËr

；Ｋｊ（Ｗｘ）5
ê�pw

Ｗｘí¾°Ú

ｊ
Sz{ÊËr

。

９０１

9:;<<=

（
>?@<A

）　２０２３
B

　
C

２５
D

　
C

２
E



D

２　
GHIJKHLMNOP9no

ÊË45 �No

ＡＨＰ
ìr¬ ¶{?à ÊËàv

KÏÊ

Ë

／Ｋ１

67Ê

Ë

／Ｋ２

CDÊ

Ë

／Ｋ３

3LÊ

Ë

／Ｋ４

+,Ê

Ë

／Ｋ５

[\¡×Z�[c

â]

／Ｃ１
０．０９４ ０．０２３ ０．０６６

vT¼Kõw

／Ｃ２ ０．０８２ ０．０５１ ０．０７０

yzÐXõw

／Ｃ３ ０．０８６ ０．０５８ ０．０７５

|é67}"ÊË

／Ｃ４ ０．１０６ ０．０４３ ０．０８０

ÆÇ~�pq¡��

aN

／Ｃ５
０．１１１ ０．０１６ ０．０７３

CDCfH

／Ｃ６ ０．０２０ ０．２９８ ０．１３１

CD%ê�H

／Ｃ７ ０．０８２ ０．０３１ ０．０６１

CDX|�H

／Ｃ８ ０．０７１ ０．０８０ ０．０７４

[\¡×K�

$5Ý

／Ｃ９
０．０６２ ０．０２２ ０．０４６

7BÎÏ

／Ｃ１０ ０．０８８ ０．０５３ ０．０７４

LBÎÏ

／Ｃ１１ ０．０３８ ０．０６８ ０．０５０

+,��`a+

／Ｃ１２ ０．０８２ ０．０５１ ０．０６９

+,íS�

／Ｃ１３ ０．０３９ ０．１１６ ０．０７０

D[ùÛ\FH

／Ｃ１４ ０．０４２ ０．０８９ ０．０６１

０．２１０

０．１５４

０．２６６

０．１７０

０．２００

s

、
tu4C

（
>

）
GHIJKHLMNmfg

hXih

　　
OÒ_dr­·SðEoM��í*ô

S2Ã

，
îï�f|�¶¬M8U¡>{©

ä\ÊËSOÒ_N¶5KÚ

［２８］；
ðñ|�

¶¬M45LBÊËSOÒ_N¶5{

Ú

［２９］；
îàò|�¶¬MÁX

ＰＰＰ
45Ê

ËSOÒ_N¶5{Ú

［３０］，
<I \]øK

=BS2Ã­

，
áÎ[\¡×�4ä\ÊË

WnSR��ij©í�_SA�

，
f|�

¶¬M[\¡×ä\ÊËSOÒ_N¶5

５

j°Ú

，
c

Ｎ０１→Ｎ０２→Ｎ０３→Ｎ０４→Ｎ０５，E+�

�5

：
4ÊË→È4ÊË→i�ÊË→È:

ÊË→:ÊË

，Ｃ３，Ｃ９，Ｃ１１5ó��N�°�

öN¶Ø¾x4Wn

（Ｃ１，Ｃ２，Ｃ４，Ｃ５，Ｃ６，Ｃ７，
Ｃ８，Ｃ１０，Ｃ１２，Ｃ１３，Ｃ１４）ÞôÍÎ5ËÌÇ"=

3�Ô°Ú

（１，２，３，４，５）
h¾¶ó�N

，
�

OÒ_Qû_dr\]õö°)LS±¬�

°N¶

［３１］，
�WnSOÒ_qû_dr­·

ªß

３
=H

。

D

３　
fghXihvwxy

�Ô

Wn

OÒ_dr­·

Ｎ０１ Ｎ０２ Ｎ０３ Ｎ０４ Ｎ０５

û_dr

­·

Ｃ１ （０－１］ （０－２］ （０－３］ （０－４］ （０－５］ （０－５］

Ｃ２ （０－１］ （０－２］ （０－３］ （０－４］ （０－５］ （０－５］

Ｃ３ （０－２．１２］
（２．１２－
４．２４］

（４．２４－
６．３６］

（６．３６－
８．４８］

（８．４８－
１０．６０］

（０－
１０．６０］

Ｃ４ （０－１］ （０－２］ （０－３］ （０－４］ （０－５］ （０－５］

Ｃ５ （０－１］ （０－２］ （０－３］ （０－４］ （０－５］ （０－５］

Ｃ６ （０－１］ （０－２］ （０－３］ （０－４］ （０－５］ （０－５］

Ｃ７ （０－１］ （０－２］ （０－３］ （０－４］ （０－５］ （０－５］

Ｃ８ （０－１］ （０－２］ （０－３］ （０－４］ （０－５］ （０－５］

Ｃ９
（５．０８，
６．５６］

（６．５６，
８．０４］

（８．０４，
９．５１］

（９．５１，
１０．９９］

（１０．９９，
１２．４７］

（５．０８－
１２．４７］

Ｃ１０ （０－１］ （０－２］ （０－３］ （０－４］ （０－５］ （０－５］

Ｃ１１ （０－１１］（１１－２２］（２２－３３］（３３－４４］（４４－５５］（０－５５］

Ｃ１２ （０－１］ （０－２］ （０－３］ （０－４］ （０－５］ （０－５］

Ｃ１３ （０－１］ （０－２］ （０－３］ （０－４］ （０－５］ （０－５］

Ｃ１４ （０－１］ （０－２］ （０－３］ （０－４］ （０－５］ （０－５］

A

：Ｃ３、Ｃ９áÎN��é@®.bÍ/i

２
³

。

（
S

）
GHIJKHLMNmz{

M/¸[\¡×ä\ÊË�WnÍÎ�

ÝÞ�S�íM�*ô

，
¶ò�gXÃj[

\¡×Sä\ÊË

１４
jWnFOÒ_

５
j

°ÚSí¤H

，
��ÔWnS

５
jí¤H8

�(rp�S°Ú5qWnS°Ú

。
À÷ø

�½<I&d"Hµ¶[\¡×ä\ÊË�

WnSí¤HQ°Ú

，
ªß

４。

IÍÎ�Ô�é��KX

，４５８
×/¸

[\¡×8u

２８
×ä\ÊË5È4

，２６６
×

ÊË°Ú5i�

，
ùu

２６
×úhÈ:ä\Ê

ËÁû

，
:ÊËF4ÊË×Í5

０，
�k/¸

[\¡×ä\ÊË�H}·É`Èb

，
(µ

¶ó¾i�ÊËÁû

，
²à�¬±[\¨©

０１１

!"

，
#

：
$%&'(%)*+,-./012345678



D

４　
|4GHIJKHLMz{Nm}~

45üý

Ｋ１（Ｍｘ）Ｋ２（Ｍｘ）Ｋ３（Ｍｘ）Ｋ４（Ｍｘ）Ｋ５（Ｍｘ）ÊË°Ú

１ －０．２７２ －０．１９９ －０．１６１ －０．４００ －１．４５４
i�

５２ －０．３３６ －０．２９９ －０．２６８ －０．４００ －１．２０２
i�

１０３ －０．３３２ －０．２７３ －０．２００ －０．２９８ －１．１４０
i�

１５４ －０．２９２ －０．２４４ －０．２８３ －０．５１８ －１．５６１
È4

２０５ －０．２３１ －０．１７９ －０．１２３ －０．３８０ －１．５８０
i�

２５６ －０．２２７ －０．１８２ －０．２０２ －０．５４０ －１．７４８
È4

３０７ －０．３６０ －０．３２３ －０．２４０ －０．３４７ －１．０５２
i�

３５８ －０．２３６ －０．２１０ －０．１９０ －０．４２５ －１．５２１
i�

４０９ －０．３８３ －０．３２０ －０．１７２ －０．１６５ －０．８５８
È:

４５８ －０．２４５ －０．１８５ －０．０９０ －０．３３９ －１．５０８
i�

ö|tu�á�+

。
�{/¸g`Ë=\]

JK

，
q­_[\¡×þÿtuÚ�kÅ+

，

«�×}·ÚùÁû©ÉÜ(

，
Ø��k

，
�

|Þ�M�*ôpq­_[\¡×ä\ÊË

�Ô�éFg`\]2<i¿

，
��é2<

{O�C

。

（
s

）
?@����4C

T�¶o[\¡×ä\ÊË�ë4Wn

�Ô�é 

３
4ÊË°Ú8=!S�Ä

，
�

°Xä\S�îpqÀÁ

。
<IM4ÊËF

È4ÊËªó54ÊËÚò

，
:ÊËFÈ:

ÊËªó5:ÊËÚò

，
c¯±H

。
ªéi

j�ÔWn :ÊËÚò8=!�Ä"ðº

５０％，
ÿ#àq4Wno[\¡×àá[\

âãS�î�±ÀÁ

，
T��éªß

５
=H

。

áÎß

５
8S�éJK

，
pq[\¡×

ä\S�jWn¯±H�Ü©_

，
ä\ÊË

pqÀÁ�Ô8

４
jWn¯±H"ð

５０％。
１４

j[\¡×ä\ÊË�ÔWn8

，
[\¡

×Z�[câ]

Ｃ１、|é67}"ÊË

Ｃ４、

ÆÇ~�pq¡��aN

Ｃ５q+,íS�

Ｃ１３Þ ４
4 W n S ¯ ± H ¶ ò ê ë º

７７．１６％、５３．５０％、６６．３９％
q

５１．２２％。
2

¾q¶o�é

，
�(¿v5Þ

４
4Wno/

D

５　
GHIJKHLM?@����

％

�ÔWn

45�°Ú=!�Ä

4ÊË i�ÊË :ÊË

¯±H

Ｃ１ ７．０１ １５．８３ ７７．１６ ７７．１６

Ｃ２ ２１．７９ ３３．１７ ４５．０３ ４５．０３

Ｃ３ ６８．９５ ５．６５ ２５．４０ ２５．４０

Ｃ４ ２２．５６ ２３．９３ ５３．５０ ５３．５０

Ｃ５ ５．０６ ２８．５５ ６６．３９ ６６．３９

Ｃ６ ３７．４４ ３０．８８ ３１．６８ ３１．６８

Ｃ７ １８．６７ ３７．３４ ４３．９９ ４３．９９

Ｃ８ ８１．０３ １３．０１ ５．９６ ５．９６

Ｃ９ ６１．１５ ２５．９０ １２．９５ １２．９５

Ｃ１０ ３２．１５ ３３．４４ ３４．４１ ３４．４１

Ｃ１１ ７９．５７ １１．４６ ８．９８ ８．９８

Ｃ１２ ４５．４０ ３３．４９ ２１．１１ ２１．１１

Ｃ１３ ２１．９５ ２６．８３ ５１．２２ ５１．２２

Ｃ１４ ４８．５５ ２７．２６ ２４．１９ ２４．１９

¸[\¡×�Îä\S�îpqÀÁ

。

�{ÊË��Wn�4àvrq[\¡

×g`Ë=\]JK

，
t[ÞÀª<

。

!i

，
2[JK/¸[\¡×þÿKÏ

B<ÄÅ

，
[\¡×¹$p¡¬S7Ý�

，
à

�KÏB<S@|!�È(

。
·7��%&

*'�Ä($Ju=ù:

，
«o¹$[\¡

×�îsÛÏÀ|éw�s|

，
:¬�°s

ÛiS[\¡×5Ý)À\]�

，
*++À

�Üâ,e-

、
i./+á��·&SR�

，

}¿[\¡×@îá�0w%1@|

，
©p

¾(+*'�ÄJ#

，
|¾23*++1M

S*'�Äq34©pÈ4

。
À�[\¡×

Z�S[câ]opqä\SvîÀÁ

。

!T

，
r°AwSo

，
·7/¸($JÚ

ãÆÇ.O5uZö

［３２］，
«o/¸´¶G­

Ø¾ò6È:

、
¬ô�Â

、
U7¬�Äã:

，

@(µ¶[\¡×ph�-)Ó>Sö¼q

�|�HÈ4

，
[\ia7 ¡>Ú�8:

¬�¶X|¡>-Ój÷8

，
¡>Ú�Sö

１１１

9:;<<=

（
>?@<A

）　２０２３
B

　
C

２５
D

　
C

２
E



tÈ4

，
À�¡¢\»¬­67OPq96

7OP*�a:!È(S�v

，
i.!Ú6

7}"jÆÇ~�s|

，
[\¡×p¾ÆÇ

S:aV+�,}¿�=`ZSÚ�kÅ+

ù:

。

!{

，
h�+,��SþQ(øù:º

CDS�%�H

，
 g`Úù8Ü;ù�º

+,K�}·S��

，
ù5~�F©¿CD

1<=êì¡×ùÓº>XS?@

，
¡×�

�%ð��Ëd�x¡>±`SÓ>Ðáq

U¡�>÷,

，
ù:ÙÚÛÏ

，
(øA4B;

ÔÕ¡×SkÅ+

［３３］，
«oµ¶\»×[\

i�@èÏÐÈ4@ÚùABa:ûC

，
h

¾

“
ÍIÅô¬[

”，
ph�CDÓ>�DS

Euqò|�HÜ:

，
}¿�=ö5©¿C

DSÎÏÈ4

，
À��7² ØCDÊË

。

!K

，
[\¡×�ÛFsG�o ¡�

�'Hq�Xs?±`�:�îa¡_¢K

IíS

。
 ©¿CDÜppS\]<

，
[\

¡× `p¡��©¿ÔJKÛ�G°È5

,Û

，
,L0¼ÔJÊË�Î�JS!Ê

，
À

�+,ÊËúopq�ä\S�îÀÁ

}i

。

�

、
GHIJKHLM

��A�[\

　　
Ø¾ä\ÊËS² tu&#+

、
í¤

+SR/

，
måä\hwS!Ú@îaõç

èMG

、
mN

、
må�QOiÉÊ°îÁ 

ÙSÛ)ÊËNP[S

。
p4ä\ÊË[

\¡×�°�ÛÊËMG

，
måä\hw�

Ú

；
Yp:ä\ÊË[\¡×�°¶óM

G

，
¶\]�°á�uö�m

；
p¾�ÎÜ

Ýä\âãS[\¡×gÊOiÉÊ

，̧
¹

ä\hw�JSõ`pq

。
<IST]¹

[\¡×ä\hwSsøP½

、
s8óOq

siQR,S

，
I_ð�Ý�Òa[\¡×

ä\ÊËmN÷½

，
�8ÊË�H��oø

ù

，
søåæoíü

，
s8óOov/

，
si

TR,SoàSÊËåPöéSUî�V

。

[\¡×ä\ÊËåæ÷½St[��ª

Y

２
=H

。

3

２　
GHIJKHLM����

!i

，
��ä\ÊËWv�H

。
¶o[

\¡×ä\ÊË©íWnS¯±H

，
oi�

&'fdp�ÉÊSaÎ

。
áÎ[\¡×

ä\ÊËGgST

，
z{]¹

１４
4Wn=

p�Sàv�°�4ÊË;¶

，
�[\¡×

ä\ÊË�HS:452Ã

，
ÓíÊË²�

XV

，
<ÊË�Hó¾4ÊËìÈ4ÊËX

V

，
ÿYÛsøåæmN

；
<ÊË�Hó¾

i�ÊËì:ÊËXV

，
ÿ�Ýs8óO

XV

。

!T

，
fdÊË¶ó�pÉÊ

。
<�Ý

søåæXV

，
ßà[\¡×bOY_[ä

２１１

!"

，
#

：
$%&'(%)*+,-./012345678



\»@EuiESÚ�ÎÏ

，
��@îp�

�°Ûã�ÊËMP

，
ÒaÊËmN÷½

，
Q

�!Zä\mNCD

。
<ÊËSÍÈ:

，
#

àÊËbO[Z

，
��[\¡×·7bO[

ä\»,

，
«o�7tuÚ�kÅ+

，
ä\\

tÈ:

，
ÿ�Ýs8óOXV

：
io½Ej+

�±Ö

。
p¾ÊË��SÍÈ:S[\¡

×

，
aÎä\ÊË��STñò�jÊËó

ôSWv�H

，
¶o�=`pS�îÊËÀ

Á

，
Ì]�Ú�kÅ+SJ;

，
t[ÇÈt[

¶o

，
p^<1

。
To;/x�[¤Û^_

÷½

。
c ®²[\¡×S[\Zé±`

，

~�fdiES~�ÉÊ_§i

，
ù@î`

Ý!{±�[�°{©

，
ÄªFa§b>�

°¡��'H{©

，
�ù�¡��'HÍN

FOPö6

。
�8íüoîc![\¡×ù

:Ú�ÎÏSÙÚÛÏ

，
de� ~��f

q+,ÏN�C<

，
6!ù:Ú�ÚùÎÏ

，

I¥Àg

、̧
¹ä\ÊË

。

!{

，
aõsiQR,S÷½

。
aÎs

8óOSg`ö|Fm#�éSh{�H

，

#EÑ�àáhu~�ÉÊùo�°Þ�

。

X|h�CDÓ>p[\¡×`ZSä\Ê

Ë�Há�MP

，
_�ù�tDp�=`p

ÊËSÛã¶o÷½

，
B�ËmYp+~�

FÉÊ

，
ij~�Sª`�

、
èE�q[äg

`Sk¥

，
l%®¯��

，
mg1è[\

Zé

。

�

、
}��\�

��Uÿ�¡

，
¡�±Î��

。
_`�

�£¢¤�

，
01¡>¡¢h��

，
îõÝ

�\¡\

，
[h8�Rnq¬±Rn

。
<I

2¾/¸

４５８
È[\¡×Sg¬Ë=ÍÎ

，

�|M��í*ôp[\¡×ä\ÊË�

°���Ñoºpq[\¡×ä\S�î

ÀÁ

，
=B�lª<

：
¼ÅS

４５８
×[\¡

×8u

２８
×ä\ÊË5È4ÊË

，２６６
×

ÊË°Ú5i�

，
ùu

２６
×úhÈ:ä\

ÊËÁû

。
2[JK

，
/¸�[\¡×ä\

ÊË�H}·É`Ü(

，
(µ¶ó¾i�Ê

ËÁû

；
/¸[\¡×�Îä\�î`ZØ

KÏ

、
67q+,ÊË

，
�8[\¡×Z�

[câ]

、
|é67}"ÊË

、
ÆÇ~�p

q¡��aNÊËq+,íS�ÞKL¯

±HÈ:

，
o[\¡×ä\S�îpqÀ

Á

，
�ÕÊËWn¶�Èb

，
#à67ÆÇ

p¡>Ú�ùÛS©|oä\Svîpq

ÀÁ

，
[\¡×S6#!"ÛÏo�(ä\

SíüÀÁ

。
áÎ=B�l!h/¸[\

¡×² Sä\ÊËÀÁóô

，
ùX�<\

/~�aÔ

：

!i

，
AvÎÏ�f

，
c!ÙÚÛÏ

。
i

o p[\¡×�°~��fSð�8

，
î

IKS&z!"X!

，̂
á

“
oK�p

”
SÞ

ÿ

，
AvsÛÎÏSù�

。
`Ý+,B<

，
y

�;b{©

、
;;{©

、
;+{©

、
¬­Ùµ

þô­_�f°ÉÊ

，
YO£¢yz[S

，
þ

�£¢yzB;

，
Ròoù:q>Ó>yz

Áû

。
�vîSo

，
î`}[\¡×�X1

E[\Zé��i:ù:KÏB<Sw�

。

To¬±~�îmgrgKs`�~�

，
-

)½E`�Rt½H

。
%ðu@Ëm

、
2Ï

Rt

、
v~A4B3�f°~�

，
M�µKs

`�

、
ÙµKswTF1E[\Zé©�{

，

３１１

9:;<<=

（
>?@<A

）　２０２３
B

　
C

２５
D

　
C

２
E



�¶!�KÏB;ö|

，
5ÌÍä\ÊË0

�KÏB;®¯

。
{o%ð~�}¥q

“
£

¢ÎK

”̀
�

，
�xþQ

“
/y�

”
!"O�

，

0�I�a�

，
Þ�=TSÚù±�

、
¼:S

Ú�±�

、
è�S�à±�

，
�Û[\¡×)

A¡>!"S~±¬

、
~Ó>

，
Q­��!"

:z

，
ù:[\¡×p�µÆÇ��S��

ÎÏ

。

!T

，
{(Ú�B<

，
|gMa2Ã

。

 �á�Ú��ñ±`

，
%ð�f~�±¥

q�ÒSâ�

，
ù:m[ÚùÁû

，
gh&

''_

、
5Ý�0

、
+,®¯½HYOqK

3ÆÇq}��C[\¡×{(Ú�B<

，

�ngh1E�á�[\

。
io �¶!

�¬±þô67B;�°¡>Ú�S2Ã

­

，
M¬±Rn67B;R�;/Z5Î�

�ÚOPö6Sþô�>

，
~�Úã¡>

、

¡��>

、
I��>!"

，
�/U¡�>�

³

，
ØÏû#(µ¶[\¡×

“
¡���

”

SÇÈ

。
To(Ï!"�>OP

，̀
Ý!{

±�[cù�>öÎ

，
�~�52Ã}¥!

"þô�>[S

，
;/­_6������

�Û�Õý��>!"

，
®¯[\¡×á�

�5

。

!{

，
YO���?

，
ù:ÚùaN

。

 ®¯[\¡×2<Úù@èS2Ã­

，
�

i:YO���?[S

，
ù:[\¡×SÚ

ùaN

。
ioî_`ÞO�Ú£¢yz

、
%

&�?ÁûFaN

，
�i:Àg¡ryzq

%&õw

，
 h°%&®¯~�<

，
�¬±

~�áÎg`\]�¡0(*++q(+

�fÏH

，
å(À+ä\hw!Ú

。
Toî

ù�2Ã�Êa�

，
ù:¦éÁX

、
CD�

�

、
�7�Î;°2Ã�Ê%¢<HFa

N

，
ò����ù�|h�CDÓ>í�+

�æÛ

，
Q�Ëd©¿CD�è�x!"÷

é

，
~�[\¡×+,B<îï��i:ù

:�á�Ú�Áû

，
ù���÷�

。
{oY

O£¢.O[S

，
_`ù:¡¢.Oh�

�

，
�(~���H�ù�~�ö|

，
ù:

[\¡×S+,\FÎÏ

。

�

、
}�

-)uö¬��

、
¶o[\¡×Sä\

ÊËqä\pqÀÁ

，
���0uö¬må

[\¡×ä\

，
pçè[\]^ZéF~�

�£¢¤�uvîwx

。
�i:ñò[\¡

×ä\ÊË

，
�Í�Òa&öSÊËåæ÷

½Z55ø=BSv/

。

<II�óÊË!ÚstqÒa_ð

�+ÊËåæ÷½Þiz{¦n"6¶o

，

�0º/¸[\¡×ä\ÊËåæS�~

+q�c©+

。
��

，
Ø¾=B­_Qpw

SÉ`

，
�óÊËSWv�H�uÉ`

，
ª

0¸r�¬­[\¡×S3LÊËWv�

H;Ð¾KÏÊË

，
Z5ä\SvîpqÀ

Á

，
¥<=B[\S�îpqÀÁoKÏÊ

Ë

。
Ü��vSo

，
I8ò|S=BÍÎ�

îJ6¾Ç"ËÌ

，
�Î,¼ëK5ÀÁ�

�¥�JiE�HS�É

，
ú² Ø&d·

<�ß+u�SÇÈ

，
@Ø¾\»ZÀ­x

q�Âx�

，
<I=&dSä\ÊË��W

nù² Ø�ö+q8_+°ÜÝ

，
@î 

�iS=B8�°YO

，
��Û�(æÛÙ

[\¡×ä\ÊËSñòFåæ

。

４１１

!"

，
#

：
$%&'(%)*+,-./012345678



��78

：

［１］　
��

，
:�s

，
ç��

，
°

．
[\��Üon

/

，
¥ o ~ 9 /

［Ｎ］．
K r � *

，２０２０

０３１１（３）．

［２］
8�89�?�í¾�7T�T{$_`

��£¢¤�v/¨©Swk

［Ｎ］．
Kr�

*

，２０２３０２１４（１）．

［３］ ＹＵＳＵＦＳＡ，ＷＭＡＳＨＡＧＩＤＩＧＢＩ，ＤＰＢＷＡＬＡ．

ＰｏｖｅｒｔｙａｎｄｒｉｓｋａｔｔｉｔｕｄｅｏｆｆａｒｍｅｒｓｉｎＮｏｒｔｈ

Ｃｅｎｔｒａｌ，Ｎｉｇｅｒｉａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｎｄ

ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１５，３（３）：１７．

［４］
 I¡

，
¢x£

，
¤¥

．
a¦õ§\»×Sä

\ÊËmGQä\ÞÀ¶o

———
2¾

２０１９

$

２５
1

（
­

、
©

）
a¦õ§g¬MGË=Í

Î

［Ｊ］．
Þº

，２０２０（１２）：１１０１２０．

［５］
¨�©

，
�ª

，
�«¬

．
r�¬­[\¡×ä

\ÊË��FmN÷½Òa

［Ｊ］．
�8¡>

())*

（
+,-).

），２０２１（４）：７９８８．

［６］
¢<[

，
­�®

，
î¯°

．
KÙÈ¯r�[\

[\¡×Sä\ÊË

：
GN±¬

、
pqÀÁ

F~�d¥

［Ｊ］．
0 r�=B

，２０２１（２）：

１１９１３５．

［７］
±~

．
r�¬­ä\ÊËFä\KÙSpq

ÀÁ¶o

［Ｊ］．
�¸r�())*

（
²)+,

-).

），２０２０，３７（５）：６８７５．

［８］
³´

，
³µ

．
2¾ÊË¶oS0¸¶·RG

¬1­¡¢ä\ÇÈ=B

———
�¸¹5Ä

［Ｊ］．̧
¹())*

（
+,-).

），２０１３，３１

（３）：２７３０．

［９］
WX

，
º»

，
¼ò�

．
yH\»¬­¡×xà

\»kÅ+FÊËNO

［Ｊ］．
�¸Mæ()

)*

（
+,-).

），２０１９（６）：１２１８．

［１０］
½±

，
e]�

．
�>ÎÀ¯¡¢ä\¾

？———

2¾_�¡¢èEde/ÍÎSg²

［Ｊ］．
¡

¢OP

，２０１９（１０）：６２６９．

［１１］
¿)�

，
eÀÁ

，
ÂÃ

，
°

．
£¢¤�¦Ä<

ä\mN�ÔWn[SÒaFg²

［Ｊ］．
T

�F#�

，２０２１，３７（１３）：５８６２．

［１２］
VbÏ

．
ä\SR�

、
ZÀQ�í

［Ｊ］．
Kr

lÅ

，２０２０（３）：９０９１．

［１３］
ÆÇ

．
if\��)*+ä\ÊËSÈ¿À

Á

、
ÚZ÷OFåæé@

［Ｊ］．
-)+,�

x

，２０２１（５）：１０２１０８．

［１４］
ÉIÊ

．
\»¬­ä\F~�\»Shâ

、

ZÀQp�

———
2¾f\pwÛãNOÍ

ÎST�¶o

［Ｊ］．
�¸r�())*

（
²)

+,-).

），２０２０，３７（６）：７２８１．

［１５］
DE

，
îËÌ

，
ÍGÏ

．
D8óªR»­¡¬

âX×Ú��ñ&'=B

———
2¾ÎÏG

SÐdg²¶o

［Ｊ］．
B;-)

，２０１７（１１）：

６９７９．

［１６］
ÑÒ

，
Ó�Á

，
ÔÕ�

．
if\��

“
{ó×

”

ä\ÊËñòFGH=B

［Ｊ］．
�Ö­B;

FÆÇ

，２０２２，３６（１０）：２５３３．

［１７］
³{¸

，̈
×Ø

，
îÙ

．
0µ¬­[\KÙÙ

ÚÛÏSR���

、
.OgÚFçèí"é

@

［Ｊ］．
�¸Mæ())*

（
+,-).

），

２０２２（３）：５１５．

［１８］
ýÛ

，
ÜàZ

，
ÝÞ^

．
[\¬[SÙÚÛÏ

Fä\ÊË

———
J6xH1©p\»¢S

Ðd²Î

［Ｊ］．
vO=B

，２０２２，４８（８）：

４８６２．

［１９］ ＯＢＲＩＥＮＫＬ，ＷＯＬＦＪ．Ａｖａｌｕｅｓｂａｓｅｄａｐ

ｐｒｏａｃｈｔｏｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙａｎｄａｄａｐｔａｔｉｏｎｔｏｃｌｉ

ｍａｔｅｃｈａｎｇｅ［Ｊ］．Ｗｉｌｅｙｉｎｔｅｒｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙｒｅ

ｖｉｅｗｓ：ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ，２０１０，１（２）：２３２２４２．

［２０］
ßòà

，
áââ

．
ä\ÊË

、
Ú�ÌÍÏF)

i�ñgÚ

———
ãóG��Ú67®�­

Ù

８
¿SËÌF¶o

［Ｊ］．
�Ö­¬O

，

２０２１，４４（６）：１７８４１７９５．

［２１］
äIå

，
Ææ

，
çÒ

，
°

．
ÚãkÅ­¡×Ú

５１１

9:;<<=

（
>?@<A

）　２０２３
B

　
C

２５
D

　
C

２
E



���ÏFxà\»[èíS�éê�)

ë

———
�/01Õ¿5Ä

［Ｊ］．
�Ö­B;

FÆÇ

，２０２１，３５（１０）：７１５．

［２２］
ìíI

，
îïð

．
[\KÙä\ÊËMG

：
÷

½�º

、
àHñCFghé@

［Ｊ］．
0 ¡ò

-Ó())*

（
+,-).

），２０２１，２１（１）：

２９３８．

［２３］
çóÙôï

，
îXK

，
¢õ

．
ò>Úãf\ö

t�Ô=B

———
2¾8�

２２
j1ÈSg²

¶o

［Ｊ］．
ò>OP

，２０２２，４４（５）：７７９６．

［２４］
ö÷�

，
î�©

．
[\KÙä\

：
pqÀÁ

、

©|÷½FÊËP½

［Ｊ］．
¡òOPNO)

*

，２０１６，１５（６）：６１９６２４．

［２５］
ìÞ

，
øàù

．
yH\»¬­=�1E[

\

？———
2¾�á�Ú�¶oåæShg

�]

［Ｊ］．
¡�OPNO

，２０１９，４１（１２）：

７１２．

［２６］
º3ä

，
ÜÃ

．
yH\»¬­¡×xàä\

GHF¶û=B

［Ｊ］．
�Ö­B;FÆÇ

，

２０２０，３４（９）：６０６５．

［２７］
WÝ

，
Æ!ú

，
ì)H

．
2¾Þ��íM�*

ôSû¬m.45üö�ÔQpqÀÁ¶

o

［Ｊ］．
8�û¬-)

，２０１８，３２（７）：６６７３．

［２８］
îï�

，
ýåû

．
~!"J8<8U¡>{

©ÊË�ÔF{©p�=B

［Ｊ］．
í?¡>

，

２０２２（９）：４０５２．

［２９］
ðñ

，
�þ

，
�Q´

．
2¾xÚ�í

ＰＰＰ
*�

z{NÿLBÊËz{�Ô

［Ｊ］．
û!¨�

FNO)*

，２０２０，３７（５）：１１５１２１．

［３０］
îàò

，
ø�ï

．
2¾

ＦＡＨＰ
qM�*ôS

ÁX

ＰＰＰ
45ÊË=B

［Ｊ］．
Í)SgÚF

vñ

，２０１９，４９（１９）：８０９０．

［３１］
õö

，
"O�

，
#$

，
°

．̧
¹¯Ír�¢%

&}ÊËz{�Ô

［Ｊ］．
8�'_-))*

，

２０２０，３０（１０）：１２６１３３．

［３２］
:zH

，
º�X

，
î'ö

．
¡×åæä\

：
�

q�íAKÏB<ùo+,B<

？［Ｊ］．
0

 ¡ò-Ó())*

（
+,-).

），２０２２，

２２（４）：１３５１４３．

［３３］
º�(

．
��\»¬­9ÆOP!"Shg

»ÇF�~�ñ

———
�/¸5Ä

［Ｊ］．
Úã

OP

，２０２０，３６（１０）：７８８４．

（
6j78

：
;9:

）

６１１

!"

，
#

：
$%&'(%)*+,-./012345678


