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摘#要!在+一带一路,倡议背景下"虽然广西的经济发展较为落后"但是由于特殊的地理位

置"成为连接东盟的重要桥梁"在与东盟贸易往来中发挥自身独特优势"因此作为沟通相邻国家的

必经区域"广西的区域通道网络建设至关重要% 以广西各城市的截面数据为研究数据基础"依据

科学性$数据获得性与可比性原则"分别从经济发展状况$城市物流发展综合水平与东盟贸易状况

G 个方面来构建评价指标体系"共 !H 个指标"测算广西 !G 个城市的物流发展水平与能力&运用

;_;;软件中的主成分分析法分析各评价指标解释主因子的载荷"利用各因子的方差贡献率构建物

流综合水平评价模型"最终得到各城市的物流综合发展水平得分"并据此确定物流节点枢纽城市&

引用物流引力模型进一步确定节点枢纽城市的物流引力"通过计算得到轴心对辐射城市的物流引

力大小% 研究认为"应以南宁市$防城市$钦州市和北海市为核心枢纽构建支干线物流网络通道"

通过构建物流圈为广西物流业提供区域性$模块化的发展模式%

关键词!+一带一路,&物流网络&主成分分析&引力模型&广西区域通道
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##广西作为(%! 世纪海上丝绸之路)与(丝绸之

路经济带)的重要通道必经区域#其以东连接中国

中部#以西与东盟国家相邻#以北连接中国西部#具

有独特的地理位置-!.

$ 而在(一带一路)倡议背景

下#广西依托自身特殊位置#并充分发挥连接东盟

国家的桥梁优势#成为广西区域通道物流网络构建

的方向与重点-%CG.

$ 物流网络的构建首先应确定枢

纽节点城市#节点城市物流引力辐射范围#在此基

础上构建物流网络并结合自身发展特色#形成主次

明确的通道功能#构建合理的物流网络结构布局#

将区域物流的通道网络体系全面覆盖$ 本文将广

西物流节点中心城市作为重要枢纽#将与其辐射城

市连接起来形成物流通道网络#构建区域物流互联

互通#与东南亚地区的物流网络有效衔接的物流通

道格局#最终形成与东南亚国家*南亚地区国家相

连的国际物流大通道-HCI.

$

一$文献综述

##国外对物流网络的构建研究着重点在于枢纽

选址站问题的研究和线路优化问题$ V&a7..:首次

提出轴辐射式网络概念#并提供了改进节点选址的

方法和_jQ*R 中值模型的构建-$.

$ a+-95<-!%&&$"

等运用新遗传算法#将该方法应用在轴辐射网络中

求解分配枢纽中位的问题-'.

$ M* 以美国航空为研

究对象#通过分析节点设施构建轴辐射网络-K.

$ 国

内相关研究者的研究内容主要有%李文博以浙江省

为研究对象#分析了以物流干*支线通道构建物流

网络-I.

$ 刘群勇分析海西港口物流网络遵循多层

次*点线面有机结合的港口物流网络#建立辐射内

地的海西港口物流服务圈-".

$ 金凤君等通过分析

客运流量网络特点提出构建航运物流网络$ 刘荷

等运用引力模型测算出轴心节点城市对辐射范围

城市的引力大小#最终利用结果将海西区划分 H 个

"%
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大物流圈#分别以福州*厦门*温州和泉州为轴心城

市-!&.

$ 李明芳等利用 ;_;; 软件中主成分分析法#

并结合引力模型#构建了互联互通的区域物流网

络#研究表明#京津冀的区域物流网络形成(四轴九

辐)的格局-!!.

'丁伟等以广西各城市为研究对象#构

建了评价轴辐物流网络节点等级的指标体系-!%.

$

曹炳汝等分别从城市综合发展水平*物流供需情

况*基础设施 G 方面构建指标体系#采用因子分析法

和城市物流强度分析物流层次关系与辐射能力#最

终获得以物流圈为核心的物流网络-!G.

$ 根据国内

外研究文献来看#对物流网络的构建首先确定物流

枢纽节点城市#再测算对辐射城市的引力大

小-!HC!I.

$ 本文提出构建区域通道物流网络#是基

于(一带一路)倡议背景下#广西作为与东南亚贸

易往来必经区域#应构建科学*合理*高效的物流

网络来满足区域*国际物流需求#通过构建指标体

系*选取枢纽节点与利用引力模型分析计算节点

枢纽辐射范围#构建物流主*干线通道#最终形成

以节点为中心的物流圈#为广西物流业*对外贸易

发展提升借鉴意义$

二$区域物流网络构建

##

"一#构建区域物流网络的意义

区域物流网络的构建#是确定区域主次要节点

城市#通过计算各城市综合物流水平从而将城市的

物流发展水平进行划分#主要根据经济发展规模*

不同运输方式*货运发展水平等进行划分#进而确

定区域物流网络节点枢纽#并计算各城市间物流引

力的辐射范围#城市之间的主干线与支干线互联互

通#最终构成完整的区域物流网络-!$.

$ 区域物流网

络构建的重要意义在于实现区域城市之间*干支线

与节点连接*不同运输方式之间的衔接#交通基础

设施的充分利用#调整节点城市间物流资源的平

衡#对运输货物的集散进行规划#运输路径选择的

最优化#以降低物流成本*提高物流资源配置的经

济性*高效性和快捷性为目标#最终形成通道物流

网络-!'.

$

"二#指标体系的构建

区域通道物流网络的构建需要建立相应的评

价指标体系#本文以科学性*数据可得性与可比性

为原则#分别从经济发展状况*城市物流发展综合

水平与东盟国家贸易状况 G 个方面来构建#共 !H 个

指标-!K.

#指标包括 ZL_*人均 ZL_*第一产业增加

值*第二产业增加值*第三产业增加值*工业增加

值*交通运输与邮政固定资产投资*进出口额*交通

运输仓储与邮政业增加值*公路货运周转量*水路

货运量*铁路货运量*与东盟国家进口额*与东盟国

家出口额$ 其中#经济发展状况反映城市物流发展

的态势#物流综合发展水平相关指标是对城市物流

发展的反映$ 物流引力指标的选取是为了在构建

物流网络过程中节点之间的连接#以及各城市与东

南亚国家贸易往来情况反映各城市在国际贸易中

的倡议地位-!"C%&.

$

"三# 确定枢纽节点及构建评价

模型

以上述构建的城市评价指标体系为依据#运用

;_;; !"B& 软件中的主成分分析法分析指标之间的

关系#提取重要的主因子#最终获得物流综合发展

水平得分来确定各城市物流水平等级$ 根据各城

市在主成分因子中的得分#对得分结果进行分析评

价得到重要节点枢纽$

根据 ;_;; !"B& 软件得到各主成分因子的方差

贡献率#作为权重来构建各城市物流发展综合水平

的评价模型%
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式中%G表示城市物流发展综合得分'

"

!

#

"

%

#

"

G

为各

因子的权重'G

!

#G

%

#G

G

反映各因子得分$

"四#区域城市物流引力辐射范围

节点枢纽城市作为物流发展水平较高等级的

城市#在物流过程中会对周边城市产生辐射引力$

根据网络特点及实证研究思路#本文基于引力模

型#计算出节点城市对其他城市的引力大小#为构

建物流网络的主次干线提供实证参考价值#引力模

#%
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型公式如下%

L

%P

9N7

%

7

P

K

%P

;%

!%"

式中%L

%P

表示城市%与城市P之间的物流引力'N为引

力系数#通常取常数值 !'7

%

*7

P

代表%城市与P城市

的物流质量'K

%P

表示城市%与P之间的距离$通过公

式!!" 计算得到各城市物流综合发展水平得分来作

为城市物流质量#K

%P

以城市之间公路里程和铁路里

程最短距离为选取依据-%&.

$

三$广西区域通道物流网络构建

##

"一#确定枢纽节点城市

枢纽节点城市的确定是构建物流网络的关键

点#通过枢纽节点能够快速高效找到物流网络的核

心位置$ 表 ! 给出的原始数据来源于 %&!I 年+广西

壮族自治区统计年鉴, +国民经济和社会发展统计

公报,#表 % 为各因子对应特征值及方差贡献率$

首先利用 ;_;; !"B& 软件对原始数据进行标准化处

理#再通过主成分因子分析结果中获得解释方差#

选取累计方差贡献率大于 K"c的因子作为主因子#

并对求出的主因子载荷矩阵进行正交旋转#得到各

表 E 旋转成分矩阵

指标
成分

! % G

ZL_ &B"KG &B!%K j&B&%!

人均ZL_ &B%I& &BKKK j&B!I!

第一产业增加值 &B"G" j&B!!! &B&!%

第二产业增加值 &B"$& &B!I" j&B!$%

第三产业增加值 &B"IH &B!HK &B&K%

工业增加值 &B"%& &B!$K j&B%%&

交通运输与邮政固定资产投资 &B"!H j&B!$K j&B!GI

进出口额 &B%&G &B"G' j&B&I%

交通运输仓储与邮政业增加值 &BK&$ &BH&! &B!"G

公路货运周转量 j&B&'! j&B!H" &B"$!

水路货运量 &BI"% &BHK" &BK&I

铁路货运量 &BH$$ &BI!% &B"&H

与东盟国家进口额 j&B%"' &B"GH j&B&$"

与东盟国家出口额 j&BHG' j&BKI$ j&B&"H

##注%提取方法 %主成分$ 采用具有 a-587+标准化的正交旋转法$

旋转在 H 次迭代后收敛$

表 G 各因子对应特征值及方差贡献率

成分 特征值 方差贡献率 c̀ 累计方差贡献率 c̀

主因子

! $BKK$ IHB$H' IHB$H'

% %BK!% %IB'K$ K&BHGH

G !B&II "B!'' K"B$!&

指标对主因子的贡献率#并利用旋转后的方差贡献

率作为主因子的权重计算各城市物流水平综合

得分$

由表 G 旋转成分矩阵分析得到#ZL_#第一*第

二*第三产业增加值#工业增加值#交通运输与邮政

固定资产投资#交通运输仓储与邮政增加值指标载

荷较大#将它们归为第一类主因子#可以看出这些

指标与经济规模有关'第二类主因子为人均 ZL_*

进出口额和东盟国家进出口额等指标#有较高的载

荷解释能力#表明与进出口贸易有关'公路货运周

转量*水路货运量*铁路货运量归为第三类主因子#

反映城市货运经济发展情况$

通过公式!!"构建各城市物流水平综合得分评

价模型#以 G 个主成分的方差贡献率作为权重#模

型为%

G9&>IH$ H'G

!

=&>%I' K$G

%

=&>&"! ''G

G

!G"

表 G 从各城市物流综合得分情况来看#广西 !G

个城市综合得分范围在j%B% 至 HB% 之间# 表明各

表 H 广西区域通道各城市物流水平得分

城市
第一类主

因子得分

第二类主

因子得分

第三类主

因子得分
综合得分

北海市 HB%% j!B!I !BG' GB%$$ K!G

贺州市 j%B'K j&BG" j&B$% j%B!KK 'G&

钦州市 j&B&G &B%& !B%" !B%!" &!!

崇左市 j!B'$ !B!! j&B%! j&BK$K %K&

河池市 j%BG! j!B&" %B'$ &B"K" HG"

百色市 j&BGH j&BHG j&B$! j&BKI$ HK&

玉林市 &B%" j!B!! j&B%I j&BGI' !'&

防城港 j&B$H HB'G &B%G !B&K! &&K

柳州市 j&BIH j&BG! j&BH! j&B'I! %"&

南宁市 $BG' &B&I &B'% HB!IH $I!

梧州市 j&B$K j&B%K j&BK% j!B!"$ G!&

桂林市 %B%! j!B!G j&BH$ &BH"H !'I

来宾市 j%B!I j!B% j&BIH j!B"'" "&&

$%
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城市物流水平两级分化较严重#其中有 $ 个城市在

零值以上#分别有靠近海域的北海市*防城港和钦

州市#首府南宁#以及位于中部的河池市和桂林市$

而其余城市均低于零值#贺州市的物流综合得分最

低#达 到 j%B!KK 'G&$ 而 南 宁 市 最 高 值 为

HB!IH $I!#可见广西各市的物流发展水平极度不平

衡#而构建物流网络的目的在于降低这种不平衡从

而达到物流资源能够高效利用$ 因此#根据物流综

合得分情况来看#得分高于 H 的作为节点枢纽城市#

分别有南宁市*北海市*钦州市与防城港#其中南宁

市为广西的首府城市#具备较好的经济发展规模#

物流水平*较完备的基础设施等优势#并与广西参

与(一带一路)倡议中提出的(建设南宁区域性国际

综合交通枢纽)#以及加快建设南北陆路新通道#分

别为向北的兰海通道!经过兰州1南宁1北海城

市"*南新通道!途径南宁1新加坡"#另外中国1中

南半岛经济走廊以南宁为起点等政策相吻合#因此

将其作为节点枢纽城市中的核心枢纽$ 其次#广西

三大主要港口位于北海市*钦州市*防城港#其地理

位置均处于西北部最大海湾的北部湾顶部的黄金

海岸-%!.

#具有现代物流体系的支撑以及较好的区位

优势#并在与东盟国家及东南亚地区的合作中作为

重要的物流枢纽#符合广西提出打造北部湾区域性

国际航运中心#因此通过测算得到这 G 个城市的物

流得分较高#并结合上述分析可作为重要的节点枢

纽城市-%%.

$

"二#城市物流引力辐射范围

根据引力模型#K

%P

选取两城市之间公路里程和

铁路里程最短距离#通过查询全国铁路货运里程和

中国公路信息网#得到枢纽节点南宁市*北海市*防

城港到其余各城市之间的距离$ 将数据运用引力

模型方程式计算各节点城市到其余辐射城市的引

力大小#由于计算数据过小不便于比较#因此整体

平移 I 个单位!表 H*表 I"$

从表 H*表 I 可以看出#南宁作为广西首府会城

市#及本研究中的核心节点枢纽城市#对广西其余

城市的引力辐射影响较大#并且由于地处广西的中

心地#具有较完善的基础设施#是集散货物的较好地

表 I 节点枢纽城市与辐射城市的物流引力

辐射城市
节点枢纽城市

南宁市 北海市 钦州市 防城港

贺州市 $BI'K HB%$H !B$IG !B!K%

崇左市 $B"&% GBI"H IBH'K IB'I$

河池市 IBH!! %BG%& %BG&I &B"H"

百色市 GB'H! %B&GI !B!"K !B&!H

玉林市 HB%&G HB&%K !BHI$ &BKG&

柳州市 IB$KK $B&!" !B%H" &BK!"

梧州市 IBGG$ HB&&' %B!$K !B&&!

桂林市 %B"$% %BH'& &BG"% &B%K!

来宾市 IB%&% GB"%" IB"%! GBIK$

表 M 节点枢纽城市对辐射城市引力类型

物流引力类型 节点枢纽城市对辐射城市

强物流引力

!L

$

$"

南宁1贺州*南宁1崇左*北海1柳州

较强物流引力

!H

#

Ln$"

南宁1河池*玉林*柳州*梧州*来宾'北海 j贺州*

玉林*梧州'钦州1崇左*来宾'防城港1崇左

一般物流引力

!%

#

LnH"

南宁1百色*桂林'北海1崇左*河池*百色*桂林*

来宾'钦州1桂林*河池'防城港1来宾

理中心#可将其发展成为区域性国际综合交通枢

纽$ 北海市拥有北部湾#是海上丝绸之路的必经节

点#因此物流引力的范围也较大#但略少于南宁市

辐射的城市数量'而防城港与钦州市对辐射城市间

的物流引力整体偏低#主要原因在于地理位置*经

济发展状况以及推行的政策有关-%G.

$

"三#广西通道物流网络分析

EF枢纽节点干线通道分析

丝绸之路经济带下广西通道物流网络干线通

道的重要节点包括南宁市*北海市*钦州市*防城港

H 个枢纽城市的物流通道#构成物流网络的干线通

道$ 广西干线通道主要分布于中南地区#通过高速

公路网!经过南宁1防城港*钦州#钦州1北海"#铁

路网!经过南宁1钦州*钦州1防城港*柳州1南宁

等城市"*国际机场!包括吴圩国际机场*两江国际

机场*吉航东盟通用机场"#西北部最大海湾北部湾

的黄金海岸!北海港*钦州港*防城港"

-%HC%I.

#并将南

宁市打造为区域性国际综合交通枢纽#充分发挥其

交通*地理核心位置的作用#汇集国内外物流资源

并能够及时疏散$ 另外#应推进建设北海市*钦州

%%
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市和防城港市为区域性国际航运中心$ 在建设中

国与东盟国家港口合作网络过程中#应加快建立由

钦州市牵头来完成城市合作网络机制-%I.

$ 应加强

河池1南宁1防城港*南宁1钦州*贺州1北海物

流干线通道的建设#使得广西能够覆盖区域东中西

部地区#并能够优化广西区域的通道线路#从而建

设快捷*高效*方便的物流通道$

GF枢纽节点支线通道分析

支线通道的构建对于干线通道起到辅助作用#

通过(六横七纵支线)高速公路网*国内支线机场

!包含福成机场*长洲岛机场*金城江机场等"#高速

铁路网!包括南钦高铁*钦防高铁*钦北高铁*柳南

铁路等主要支线铁路网"#城市轨道交通网络*以及

!G 个港口泊位*光纤通信网和油气管道网构成基础

设施较为完善的)六网)#将节点枢纽城市与节点辐

射城市紧密连接起来$ 广西作为与东南亚国家相

连的重要区域#并伴随着中国1中南半岛国际经济

走廊建设的提出#将要求基础设施更为完善来完成

高效的物流运输过程#纳入国家(十三五)规划的呼

南高铁*规划中的柳州*桂林轨道交通#其目的在于

将城市间的联系更为紧密#避免物流资源充足而通

道建设缺乏#影响国际间的贸易往来$ 在区域支线

物流网络构建过程中#应推进建设百色市*河池市*

玉林市*梧州市*贺州市与节点枢纽城市物流通道#

这些城市位于广西西北与东北*东中部的边缘#其

中玉林市*梧州市*贺州市是广东省*贵州省与广西

互联互通的必经城市#应加强这些辐射城市的支线

通道建设#实现进出口资源快速*便捷*有效集散#

是通道网络建设的重要工作点$ 另外#崇左市*防

城港市作为与越南沟通的最邻近城市#应加快推动

凭祥1凉山1河内高速公路*东兴1芒街1下龙高

速公路等重点通道基础设施的建设#充分发挥中越

友谊关1友谊口岸国际货运专用通道等建设#使得

广西通道物流网络能够与东南亚地区接轨#从而有

利于完善(丝绸之路经济带)的南通道的建设#并能

够与(海上丝绸之路)形成相互连接的通道建设$

HF物流圈网络分析

通过对广西节点枢纽城市以及辐射城市支干

线通道建设的分析#并结合城市的地理位置#构建

以模块化发展模式的物流圈#南宁1柳州物流圈*

河池1崇左物流圈*贺州1梧州1北海物流圈三大

通道物流圈$

南宁1柳州物流圈%以南宁市为核心辐射柳州

市*来宾港市*钦州市*防城港市$ 该物流圈处于广

西中部#能够将物流资源汇集最终通过北部湾港进

行物流作业#并加强该物流圈通道支线建设#充分

发挥南宁市交通*行政*地理优势#可以实现对全区

的物流辐射作用$

河池1崇左物流圈%包括南宁市节点城市#百

色市*崇左市*河池市*桂林市辐射城市#以崇左市

为核心#完善城市间的基础设施建设#充分发挥崇

左市的地理位置和重要的进出口海关口岸优势#加

强建设中越友谊关1友谊口岸国际货运专用通道

的建设#来促进国际贸易往来$

贺州1梧州1北海物流圈%该物流圈包括贺州

市*梧州市*玉林市*北海市$ 该物流圈以北海市为

中心#将物流资源集中在北海港#通过(海上丝绸之

路)进行国际贸易往来$ 另外#应重点提高贺州*梧

州*玉林市的物流综合水平以及通道建设#以及北

海市北海港的基础设施建设以应对大量物资的集

结*疏散$

四$结语

##本文以广西 !G 个城市为研究对象#选取各城市

的统计数据为主要数据源#通过构建评价指标体系

及评级模型分析城市物流综合水平#运用 ;_;; !"B&

主成分分析法指标对主因子的贡献率#并利用其作

为各因子权重来构建评价模型#最终获得各城市的

综合得分从而确定节点枢纽城市$ 在此基础上引

入引力模型#计算节点枢纽城市对辐射城市的物流

引力大小#通过物流引力的计算#并结合现阶段广

西的基础设施建设状况及在(一带一路)倡议中的

规划#以南宁市*北海市*钦州市和防城港构建支干

线物流网络通道#提出构建物流圈来对广西物流业

提供区域性*模块化的发展模式$ 具体分析结论如

&%
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下%第一#以南宁市为通道节点枢纽城市的核心#防

城港市*钦州市*北海市为次级节点枢纽城市#并以

河池1南宁1防城港*南宁1钦州市*贺州1北海

等为干线通道#通过干线通道带动支线通道的建

设#将全区城市利用通道紧密连接起来#从而将物

流资源最大化利用$ 第二#以基础设施建设为基

础#结合各城市间的物流引力#构建物流圈网络#南

宁1柳州物流圈!南宁市*柳州市*来宾市*钦州市*

防城港市"*河池1崇左物流圈!南宁市*百色市*崇

左市*河池市*桂林市"*贺州1梧州1北海物流圈

!贺州市*梧州市*玉林市*北海市"#形成三大物流

圈#分别覆盖广西西南*中南*东南地区#发展成为

中国与东南亚连接的重要物流中心$
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