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西安市生产性服务业发展影响因素的实证研究
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摘　要：基于２００４～２０１３年西安市生产性服务业发展的相关数据，对西安市生产性服务业发

展现状和特点进行了分析，根据文献分析法得出了影响生产性服务业发展的相关因素，运用主成分

回归法分析各个因素对生产性服务业发展的影响。分析表明，工业发展水平对西安市生产性服务

业发展影响最为显著，基础设施水平影响最弱，而经济发展水平、政府作用、科技水平和对外开放程

度这４个因素对西安市生产性服务业发展的影响程度相当。
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　　早在１９６２年，Ｍａｃｈｌｕｐ就提出生产性服务业的概

念，随后又经过Ｂｒｏｗｎｉｎｇ等学者的深入研究，生产性

服务业的定义基本到达共识：“它是指为其他产品和

服务的生产者提供中间投入的服务行业或部门。”［１］

近年来，生产性服务业一直是产业经济学研究的重点

领域之一，它对国民经济增长和产业优化升级都有着

重要的影响。Ｈｅｒｂｅｒｔ等指出：“生产者大部分使用人

力资本和知识资本作为主要的投入，因而他们的产出

包含有大量人力资本和知识资本的服务，于是生产性

服务能够促进生产专业化，扩大资本与知识密集型生

产，从而提高劳动与其他生产要素的生产率。”［２］刘纯

彬等认为：“作为经济发展中增长最快的部门，生产性

服务业已成为发达国家经济增长的重要引擎以及产

业结构优化升级的助推器。”［３］２０１５年５月８日，经李

克强总理签批，国务院正式发布了《中国制造２０２５》

规划，其中明确提出要加速发展生产性服务业。因

此，生产性服务业的发展是国民经济和社会发展的重

要产业之一。

目前，国内外对生产性服务业的研究较为成熟，

主要集中在以下４点，第一，生产性服务业对国民经

济增长的影响。学者们运用真实的统计数据进行实

证研究，结果表明无论是从地区层面还是行业层面

来分析，生产性服务业对国民经济增长、产业结构优

化升级等方面都有显著的影响。第二，生产性服务

业与制造业的关系。研究大多集中在产业互动、协

同、融合等方面。第三，生产性服务业的产业集群、

空间布局以及区位选择。其中对产业集群的研究较

多，学者们认为产业集群是生产性服务业未来发展

的一种重要方式。第四，生产性服务业的发展因素

研究。发展因素研究是近些年才逐渐被学者们所重

视，国内大多数研究是基于全国宏观数据，从需求和

供给、微观和宏观或内部与外部等角度来分析影响

因素，运用计量方法进行实证分析，从而结合区域层

面和行业层面得出结论和建议。刘纯彬等基于

２００４～２０１０年中国２０个省市的统计数据，提取了

工业化程度、服务效率、产业融合程度、制造业集中

度和对外开放程度等因素，从地区和行业层面分析

了各因素对中国生产性服务业发展的影响，结果表

明“工业化程度对中国整体生产性服务业发展影响

最大；从全国的层面来看，政府规模与生产性服务业



发展呈正相关关系；从区域层面来看，东部与西部生

产性服务业发展的影响因素存在一定差异”［３］。韩

德超等利用１９９７～２００６年中国各地区生产性服务

业和经济发展的实际统计数据，提取了专业化分工、

产权结构、工业化进程和制造业集聚等因素，实证分

析各个因素对东部、中部和西部生产性服务业发展

的影响。他认为“专业化程度加深、效率提高、非国

有产权比重的增加与各地区生产性服务业发展显著

正相关，而高新技术产业发展对现阶段生产性服务

业发展有抑制作用，工业化进程的推进对各地区生

产性服务业发展影响微弱”［４］。此外，从其实证结

果来看，对外开放程度对西部地区影响不明显，与其

他因素相比其影响较弱。

通过对生产性服务业的相关文献分析，我们可以

发现：第一，前人的研究大多基于全国宏观数据，其实

证结果代表全国整体水平，而针对于个别城市的研究

却寥寥无几；第二，由于经济发展迅速、产业优化升级

较快，因而对于数据的时效性、针对性的要求就比较

高，通过对早期数据分析得到的结果就不能真实地反

映现阶段产业发展的实际情况；第三，西部地区的产

业发展水平参差不齐，尤其像西安市这类省会城市产

业发展水平明显好于其他西部城市，因此西部产业发

展的平均水平不能完全代表西安市的发展水平。综

上所述，笔者用最近几年的真实数据来探究西安市产

业发展的影响因素就有了理论和现实意义。

一、西安市生产性服务业发展现状

　　近年来，随着西安市经济发展不断增速，生产性

服务业也取得了较快的发展，在西安市的国民经济中

的地位和作用也日益增强。本文基于“十二五”规划

纲要和历年统计年鉴，结合多种研究观点和实践，将

生产性服务业分为５类：交通运输、仓储和邮政业，信

息传输、计算机服务和软件业，金融、保险业，租赁和

商务服务业，科学研究、技术服务和地勘业。

（一）服务业对经济增长的贡献日

益增强

从２００６到２０１３年这８年间，西安市服务业增

加值由８．２２９×１０１０元增长到２．５４８７１×１０１１元，占

当年全市 ＧＤＰ的比重平均达到 ５３％以上。虽然

２００７年以后全球经济形势受金融危机的影响而不

稳定，但是西安市服务业的增加值依然保持基本稳

定。２０１４年，西安服务业增加值为３．０５４８５×１０１１

元，占当年 ＧＤＰ的比重为５５．８％。在经济新常态

下，西安市的服务业增加值由稳转增，服务业发展为

全市经济平稳发展作出了重要贡献。在服务业快速

发展过程中，生产性服务业也得到了较快的发展。

（二）生产性服务业已成为服务业

发展的重要力量

西安市第二次经济普查数据显示，全市生产性

服务业法人单位数为９８０１个，占第三产业法人单位

数的２６．２％；全市第三产业从业人员有１．１７３２×

１０６人，其中生产性服务业从业人员占比为１５．７％。

２００８年末，生产性服务业资产总规模和收入分别为

１．０５６１２×１０１２元和１．３２５４×１０１１元，占第三产业的比

重分别为８８．１％和８７．７％，由此反映出生产性服务

业在法人单位数和从业人员方面不及其他服务业，但

是对服务业的经济贡献却远远大于后者。此外，２００８

年到２０１４年７年间，西安市生产性服务业增加值占

服务业的平均比重接近５０％。这反映出生产性服务

业已经成为推动西安市服务业发展的重要力量。

（三）生产性服务业投资增长较快

据统计，２００６年西安市生产性服务业固定资产

投资总额为１．２３１×１０１０元，其中交通运输、仓储和

邮政业为４．３５×１０９元，信息传输、计算机服务和软

件业为１．１８×１０９元，金融、保险业为２×１０８元，租

赁和商务服务业为３．１２×１０９元，科学研究、技术服

务和地勘业为３．４６×１０９元。２０１１年西安市生产性

服务业固定资产投资总额为３．５８５×１０１０元，其中交

通运输、仓储和邮政业为２．０２６×１０１０元，信息传输、

计算机服务和软件业为２．２４×１０９元，金融、保险业

为９×１０７元，租赁和商务服务业为７．３１×１０９元，科

学研究、技术服务和地勘业为４．８５×１０９元。２０１３

年西安市生产性服务业固定资产投资总额为５．２１９×

１０１０元，其中交通运输、仓储和邮政业为２．８２９×１０１０

元，信息传输、计算机服务和软件业为 ４．７８×１０９

元，金融、保险业为２．４３×１０９元，租赁和商务服务

业为９．２９×１０９元，科学研究、技术服务和地勘业为

７．４×１０９元。８年间有了大幅度的增长，固定资产

投资的不断增加对推动西安市生产性服务业的快速

增长发挥了作用。

（四）生产性服务业中新兴行业发

展速度较快

西安市在“一带一路”发展战略中的重要地位

使得以现代物流、金融服务、租赁和商务服务业等为

代表的生产性服务业获得了新的活力，进而使生产

性服务业内部子行业的结构得到了不断优化。目
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前，西安市已初步形成了现代物流业、软件与信息服

务业、金融业、商务服务业、科技服务业等多个在陕

西乃至全国都有一定影响力的新兴行业，它们不仅

成为西安市生产性服务业中增长速度最快的行业，

同时也是支撑全市服务业发展的重要力量以及经济

发展的新引擎。

二、影响因素选取、数据来源

及研究方法

　　（一）影响因素的选取

本文基于西安市生产性服务业发展现状，借鉴

相关文献中提到的影响生产性服务业的因素［３～１０］，

结合数据的可获得性，选取了经济发展水平、工业化

程度、基础设施水平、政府作用、科技水平以及对外

开放程度这６个影响西安市生产性服务业发展的因

素。其中，经济发展水平提高，该区域对生产性服务

业的需求便会扩大，也就能带动该地区生产性服务

业的发展；生产性服务业的发展离不开工业的发展，

工业是生产性服务业的重要需求对象之一，制造业

更是生产性服务业需求的基础。因此，工业化程度

越高，越能加强对生产性服务业的需求，越有利于生

产性服务业的发展。已有研究表明，基础设施水平、

科技水平和政府作用都制约着生产性服务业的发

展。产业的发展与制约因素密切相关，完善的基础

设施、先进的科技水平以及宽松的经济政府都可以

从不同的角度来促进生产性服务业的发展；对外开

放程度越高，表明该地区对外越开放、贸易量越大，

对生产性服务业发展的促进也就越大。

（二）数据来源

本文数据来源于历年《西安市统计年鉴》，选取

了２００４～２０１３年的时间序列数据。其中，通过对相

关文献分析发现，学术界对生产性服务业所包含的

细分行业并没有统一界定，因此参考统计年鉴中的

相关数据，基于数据的可获得性，本文将生产性服务

业的增加值用交通运输、仓储和邮政业，金融、保险

业，以及房地产业三者的增加值之和来表示。

（三）方法选择

对影响因素的实证研究，大多数学者采用多元

回归的方法，这种方法在影响因素数量较多的情况

下很可能会出现伪回归的现象，即存在多重共线性，

其结果必然会影响研究的准确性。对生产性服务业

影响因素的研究数据大多来源于全国面板数据以及

针对个别区域的时间序列数据，其中由于全国数据

研究的样本数量庞大，因此从根本上解决了多重共

线性的问题；然而针对个别区域的研究，由于时间序

列的样本数量有限，加之各个因素间的相关性比较

高，因此就无法避免多重共线性的现象。由于本研

究基于西安市时间序列数据，使用多元回归的方法

很可能会出现多重共线性问题，所以本文采用改进

的回归方法———主成分回归法。该方法能解决共线

性的问题，提高研究的科学性和准确性。

三、实证分析

　　（一）模型的建立

为准确考察西安市生产性服务业发展的影响因

素，本文以时间序列数据为基础，根据上述理论分析

并借鉴前人的研究成果构建如下模型：

Ｉ１ ＝β０＋β１Ｉ２＋β２Ｉ３＋β３Ｉ４＋β４Ｉ５＋β５Ｉ６＋β６Ｉ７＋μ

（１）

式中，Ｉ１表示生产性服务业的增长值，代表了西安市

生产性服务业的发展水平；Ｉ２表示经济发展水平，以

人均 ＧＤＰ来衡量；Ｉ３表示工业化程度，以第二产业

的增加值占ＧＤＰ的比重来衡量；Ｉ４表示基础设施水

平，以公路里程来衡量；Ｉ５表示政府作用，以财政支

出来衡量；Ｉ６表示科技水平，以科研活动人员人数来

衡量；Ｉ７表示对外开放程度，以出口总额来衡量；β０
为常数，β１～β６为系数，μ为随机误差项。

（二）主成分回归分析

１．共线性诊断

共线诊断的方法有很多种，目前常用的方法有：

条件数、容忍度（方差膨胀因子 ＶＩＦ）、特征根分解

法。由表１可以看出各自变量的容差都小于０．１，并

且其容忍度都很大，说明了它们之前存在严重的共

线性，那么普通回归方法得出的结果就不能反映出

真实的情况。因此，本文使用主成分回归的方法来

解决共线性的问题。

表１ 共线性诊断表

模型
非标准化系数 共线性统计量

系数 标准误差 容差 容忍度

β０ －４．３３４×１０－１６ ０．０２１

Ｉ２ １．０８５ ０．５４０ ０．００２ ５９７．７２７

Ｉ３ －０．０４０ ０．０３０ ０．５４９ １．８２２

Ｉ４ ０．０２７ ０．１１２ ０．０３９ ２５．５２９

Ｉ５ ０．１０３ ０．４２９ ０．００３ ３７７．９１８

Ｉ６ －０．０８７ ０．１７３ ０．０１６ ６１．４２７

Ｉ７ －０．１０８ ０．２５４ ０．００８ １３２．１１１

４４
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　　２．主成分分析

根据表２可知，前两个特征值的累计贡献率达

到９４．６０９％，因此提取出两个主成分；前两个成分

的特征值分别为λ１＝５．１３７，λ２＝０．５４０。

表２ 主成分提取汇总表

成份
初始特征值 提取平方和载入

合计 方差／％ 累积／％ 合计 方差／％ 累积／％

１ ５．１３７ ８５．６１１ ８５．６１１ ５．１３７ ８５．６１１ ８５．６１１

２ ０．５４０ ８．９９８ ９４．６０９ ０．５４０ ８．９９８ ９４．６０９

　　３．特征向量和主成分

由前两个成分的特征值 λ１＝５．１３７，λ２＝０．５４０

和因子负载矩阵表３，可得对应的标准正交化特征

向量φ１、φ２，即分别为：

φ１＝
０．９９４
λ槡 １

，
０．７２４
λ槡 １

，
０．９１５
λ槡 １

，
０．９８４
λ槡 １

，
０．９５２
λ槡 １

，
０．９５６
λ槡

( )
１

（２）

φ２＝
－０．０９５
λ槡 ２

，
０．６８８
λ槡 ２

，
－０．２０１
λ槡 ２

，
－０．０７４
λ槡 ２

，
－０．０６２
λ槡 ２

，
－０．０９２
λ槡

( )
２

（３）

表３ 因子负载矩阵

变量
成分

１ ２

Ｉ２ ０．９９４ －０．０９５

Ｉ３ ０．７２４ ０．６８８

Ｉ４ ０．９１５ －０．２０１

Ｉ５ ０．９８４ －０．０７４

Ｉ６ ０．９５２ －０．０６２

Ｉ７ ０．９５６ －０．０９２

　　由公式

Ｚ１＝
０．９９４
λ槡 １

Ｚｉ２＋
０．７２４
λ槡 １

Ｚｉ３＋
０．９１５
λ槡 １

Ｚｉ４＋

０．９８４
λ槡 １

Ｚｉ５＋
０．９５２
λ槡 １

Ｚｉ６＋
０．９５６
λ槡 １

Ｚｉ７ （４）

Ｚ２ ＝
－０．０９５
λ槡 ２

Ｚｉ２＋
０．６８８
λ槡 ２

Ｚｉ３＋
－０．２０１
λ槡 ２

Ｚｉ４＋

－０．０７４
λ槡 ２

Ｚｉ５＋
－０．０６２
λ槡 ２

Ｚｉ６＋
－０．０９２
λ槡 ２

ｚｉ７ （５）

式中，Ｚ１、Ｚ２分别为提取的两个主成分；Ｚｉ２、Ｚｉ３、Ｚｉ４、

Ｚｉ５、Ｚｉ６、Ｚｉ７分别表示经过标准化的各个变量。

经计算可以得出主成分结果如表４所示。

表４ 主成分表

主成分 负载

Ｚ１ －４．１６－１．２９－１．７０－１．４４－０．１８ １．１１０．１７１．２９２．８７３．３４

Ｚ２ １．１６－１．２３－０．４５－０．３０－０．３２－０．７４０．７１０．５９０．１９０．４１

　　４．回归分析

以主成分Ｚ１、Ｚ２作为自变量，Ｚｉ１因变量构建回

归方程，模型如下：

Ｚｉ１ ＝α０ ＋α１Ｚ１ ＋α２Ｚ２ （６）

式中，Ｚｉ１为标准化处理后的西安市生产性服务业增

加值，Ｚ１、Ｚ２为提取出的两个主成分，α０为常数项，

α１、α２分别为回归系数。

利用ＳＰＳＳ１９．０软件进行回归分析，得出回归

系数表５。

表５ 回归系数

模型
非标准化系数 共线性统计量

系数 标准误差 容差 容忍度

α０ －４．４４１×１０－１７ ０．０２６

Ｚ１ ０．４１５ ０．０１２ １．０００ １．０００

Ｚ２ ０．４５２ ０．０３８ １．０００ １．０００

　　由回归系数表可知，变量容差都大于０．１，说明

不存在共线性，故可得回归系数的估计值为 α１＝

０．４１５，α２＝０．４５２，其中常数项近似于０。因此，得

到主成分回归方程为：

Ｚｉ１＝０．４１５Ｚ１＋０．４５２Ｚ２ （７）

式中，因变量Ｚｉ１表示西安市生产性服务业的发展水

平，自变量Ｚ１、Ｚ２分别表示提取出的两个主成分。

式（７）中主成分 Ｚ１、Ｚ２只是作为中介变量将６

个自变量与因变量联系在一起，即提取出含有原自

变量９４．６０９％信息的成分与因变量进行回归，其目

的在于通过数学关系式回代得出６个自变量与因变

量的关系，而主成分 Ｚ１、Ｚ２对因变量的影响因素并

没有实际意义，也不是本文想要探索的目的。因此，

本文没有将主成分 Ｚ１、Ｚ２的含义做出解释，而是将

主成分关系式（４）、（５）代回回归方程（７）中，则得

出总体回归方程：

Ｚｉ１＝０．４１５×（
０．９９４
λ槡 １

Ｚｉ２＋
０．７２４
λ槡 １

Ｚｉ３＋
０．９１５
λ槡 １

Ｚｉ４＋

０．９８４
λ槡 １

Ｚｉ５＋
０．９５２
λ槡 １

ｚｉ６＋
０．９５６
λ槡 １

Ｚｉ７）＋０．４５２×（
－０．０９５
λ槡 ２

Ｚｉ２＋

０．６８８
λ槡 ２

Ｚｉ３ ＋
－０．２０１
λ槡 ２

Ｚｉ４ ＋
－０．０７４
λ槡 ２

Ｚｉ５ ＋
－０．０６２
λ槡 ２

Ｚｉ６ ＋

－０．０９２
λ槡 ２

Ｚｉ７） （８）

式中λ１＝５．１３７，λ２＝０．５４０，则得到标准化回归方

程为：

Ｚｉ１＝０．１２３６Ｚｉ２ ＋０．５５５８Ｚｉ３ ＋０．０４３９Ｚｉ４ ＋

０．１３４７Ｚｉ５＋０．１３６２Ｚｉ６＋０．１１８５Ｚｉ７ （９）

其中，Ｚｉ１表示西安市生产性服务业的发展水

５４
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平，Ｚｉ２、Ｚｉ３、Ｚｉ４、Ｚｉ５、Ｚｉ６、Ｚｉ７分别表示对西安市生产性

服务业发展的各影响因素。

５．结果分析

通过主成分回归结果分析，影响西安市生产性

服务业的主导因素为工业水平，最不显著的因素是

基础设施水平。工业发展水平每增加１％，西安市

生产性服务业增加０．５５５８％；而基础设施水平每增

加１％，西安市生产性服务业只增加０．０４３９％。经

济发展水平、政府作用、科技水平和对外开放程度这

４个因素对西安市生产性服务业影响程度相当，各

因素每增加 １％，西安市生产性服务业水平约

增加０．１％。

工业水平一直都是影响西安市生产性服务业发

展水平的最显著因素之一，这与已有研究结论一致；

基础设施水平对西安市生产性服务业影响相对较

弱，不再是影响西安市生产性服务业发展的显著因

素，这是因为近些年西安市为打造国际化大都市而

不断发展，基础设施已日益完善；此外，与前人基于

全国面板数据的研究对比发现，对外开放程度对西

安市生产性服务业的影响有所增强，而政府作用的

影响相对有所减弱，这是近些年西安市不断深化改

革、对外开放的结果［１１１６］。

四、对策和建议

　　（一）加大对生产性服务业的政策

扶持力度

近年来，西安市制定和出台了一系列鼓励生产

性服务业的财税、金额及人才等方面的政策和措施，

对推动产业发展发挥了重要作用，但是与国内发达

城市相比还显得不足，进一步加大政策扶持的力度

显得迫在眉睫。对此笔者提出以下建议：第一，应该

不断深化改革，加大相关政策扶持，尽量减少行政审

批项目，为生产性服务业营造良好的发展环境；第

二，继续对生产性服务业重点行业实行财税优惠；第

三，继续加大政府采购力度；第四，建立完善的资金

保障体系。

（二）加强生产性服务业统计体系

建设

目前，生产性服务业已经成为西安市经济发展

和产业结构优化的重点行业之一，但是在生产性服

务业的行业界定和数据统计方面存在诸多问题。行

业界定的不明确和数据的交叉重复、缺失等问题严

重影响了相关研究的准确性，甚至会得到错误的结

论。因此，我们必须要科学地界定生产性服务业的

行业分类，建立一套切实可行的统计方法，以避免统

计数据的重复或缺失。

（三）把握“一带一路”发展机遇，加

大对外开放

作为丝绸之路的起点，西安市在“一带一路”发

展战略中占有重要地位，全面加快丝绸之路经济带

新起点的建设，对以现代物流业、计算机服务、金融

和科学技术服务等为重点的生产性服务业提供了重

要的行业支撑。因此，西安市生产性服务业的发展

便被赋予了新的使命———必须要把握“一带一路”

的战略机遇，为将西安市打造成中国向西开放的

“新窗口”夯实基础［１７２０］。

五、结语

　　本文运用主成分回归法来探究西安市生产性服

务业发展的影响因素。传统主成分分析法将提取出

的主成分作为新的影响因素来进行研究，主成分回

归法则是运用数学关系将原有自变量回代到主成分

回归方程中进而得到总体回归方程，因此两者存在

很大不同。主成分回归法既可以保留原来变量的绝

大多数信息，又能从根本上避免多重共线的现象，因

此本文在方法上为区域发展影响因素的研究提供了

新思路。通过实证分析，本研究为生产性服务业发

展提供了理论支撑，从而提出促进西安市生产性服

务业发展的建议及对策。
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