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陕西省信息化发展水平对经济增长的贡献
———基于１９９５～２００６年数据分析
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摘　要：研究陕西省信息化发展水平对经济增长的贡献，旨在探索提高信息化发展水平、促进

经济快速健康稳定发展的路径。根据信息化指数模型对陕西省信息化水平进行测度，同时运用最

小二乘法对该省信息化发展水平和经济增长作回归分析。分析表明，信息化水平对陕西经济发展

有较大贡献率，信息化指数每提高１％，带动国内生产总值相应提高０．１２４３２１％。同时提出促进

陕西省信息化快速发展的对策：加强政策法规建设、打造信息化人才队伍、加大信息化建设力度。
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　　大力推进信息化发展，已成为中国经济社会发

展新阶段重要而紧迫的战略任务。对信息化与经济

发展之间的关系，国内外学者进行了大量的实证研

究和理论探索。日本学者鬼木甫认为，１９７５～１９８５

年，日本经济年增长率的１５％是由新的信息技术带

来的［１］。Ｃｈａｒｌｅｓ在信息经济增长理论基础上建立

了测度信息资源与经济生产率相互关系的计量模

型，具体探讨了信息部门规模与经济生产率之间的

相互关系［２］。Ｄｅｗａｎ和 Ｋｒａｅｍｅｒ基于 ３６个国家

１９８５～１９９３年的相关数据就信息产业与 ＧＤＰ的关

联度问题进行了分析，发现发达国家和发展中国家

信息产业投资结构有着显著的不同，同时讨论了 ＩＴ

产业投资在发达国家和发展中国家对经济增长贡献

的差异［３］。Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ和Ｊａｉｍｅ通过对１３个工业化

国家１９９２～１９９９年的数据进行分析，发现信息技术

对各国经济增长的速度影响存在较大差异［４］。国内

学者对信息化与经济发展关系问题的研究也开展得

比较早。袁正通过实证研究发现中国的信息化发展

水平与经济发展水平呈明显正相关［５］。张成科对东

莞市信息化与经济增长作了定量分析［６］。耿春燕、

王爱丽、梁丽娟就山东省信息化对经济增长的贡献

作了计量分析，得出山东省信息化水平对山东经济

的增长具有显著的影响［７］。王铮等人对中国信息产

业与省域经济增长进行研究，得出中国区域信息化

的特征是东部地区在一个较高的水平上出现了高度

极化，中部地区还处于水平较低、相差不大的均衡发

展阶段，而西部地区则出现了两级分化的格局，显示

出非均衡发展的特点［８］。张安就中国信息产业与经

济增长关系进行格兰杰因果检验，研究发现中国信

息产业与ＧＤＰ存在单向因果关系［９］。

综上所述，关于信息化发展水平与经济增长关

系的研究，国内大多数学者都是以中国经济发展的

整体状况为样本，或者是以东部或南方等经济发达

地区的省份或城市为研究对象，而对西部省份的研

究较少，本文选择陕西省作为研究对象，利用柯布

道格拉斯生产函数测度信息化水平对该省经济发展



所起的贡献，最后提出发展陕西省信息产业的对策。

一、信息化水平的测度方法

选择及其应用

　　信息化水平可以从不同角度运用不同方法进行

测度。目前，国际上比较通用的宏观测度方法主要

有两种：第一种是美国著名学者波拉特提出的以最

终需求测度信息经济的“波拉特法”。“波拉特法”

是１９７７年波拉特在给美国商务部的研究报告《信息

经济：定义与测量》中提出的。波拉特在界定信息

经济与信息产业概念后，为确定和测算信息活动在

ＧＤＰ中的比重，将信息活动部门分为第一、第二两

大信息部门。第一信息部门是指直接向市场提供信

息产品和服务的部门；第二信息部门是指把信息劳

务和资本提供给内部消费，而不进入市场的信息服

务部门，包括大部分政府公共部门和一切企业的管

理部门。其中，第一信息部门的计量，有最终需求法

（支出法）和附加价值法（收入法）；第二信息部门的

计量由两大部分构成：一是在非信息行业就业的信

息劳动者的收入；二是非信息行业购入信息资本的

折旧［１０］。第二种是日本学者提出的依据某种综合

社会统计数字间接测度信息化水平的指数法。信息

化指数法又称 ＲＩＴＥ模型，是由日本电信与经济研

究所（ＲＩＴＥ）研究人员于２０世纪７０年代后期提出

的，其可操作性和实用性较强，可用于从宏观角度分

析一个地区信息化的发展趋势，也可用于地区间信

息化水平的横向比较。该模型的最初结构共采用４

个二级指标分别为信息量、信息装备率、通信主体水

平以及信息指数和这４个二级指标共包含１１个末

级指标，信息量采用５项指标：人均年使用函件数、

人均年通话次数、每百人每天报纸发行数、每平方千

米人口密度、每万人书籍销售点数；信息装备率采用

３项指标：每百人电话机数、每百人电视机数、每万

人计算机数；通信主体水平采用２项指标：第三产业

就业人口比重、每百人在校大学生数；信息系数仅采

用１项指标：个人消费中除去衣食住外杂费所占比

重。具体测算方法是，先将基年各项指标的指数值

定为１００，然后分别测算某年度的同类指标值的指

数，再采用一步算术平均法或分步算术平均法求得

信息化指数［１１］，其中前者是直接将末级指标的指数

相加之和除以项数；后者是先计算出二级指数值，再

求最终的信息化指数。两种算法的权重基础不同，

其结果也不一样，但由于信息化指数值只具有相对

意义，所以并不影响人们运用该模型测算一个国家

或地区的信息化纵向历史进程以及横向比较不同国

家或地区之间的信息化程度。与波拉特法相比，信

息化指数法简便易行，也比较适合中国的统计体系，

因此中国大多数学者采用此法。

本文同样采用信息化指数法来测度陕西省的信

息化水平。参照吴新娣、王春枝的指标体系和权

数［１２］，依据代表性、可比性和准确性的原则，取典型

指标构造信息化指标体系，并根据各指标在信息化

中重要性的不同，采用加权评估方法，最终得出陕西

省信息化水平的测度值（表１）。

表１ 信息化指数测定指标体系及权数

一级指标

及权数

二级指标

及权数
三级指标及权数

信息化

指数

（１００）

信息量水平

（４０）

信息装备水平

（３０）

信息主体水平

（２０）

信息消费水平

（１０）

人均年邮电业务量（４０）

人均寄发函件数（２０）

每百人报纸期发数（１０）

人均年通话次数（３０）

农村每百人拥有彩色电视机数（２５）

城市每百人拥有彩色电视机数（２５）

农村每百人拥有电话数（２５）

城市每百人拥有电话数（２５）

每万人在校大学生数（３０）

第三产业就业人数占总就业的比重（７０）

城市居民消费中通信费用所占比例（５０）

农村居民消费中通信费用所占比例（５０）

注：括号内数字为相应指标的权数。

根据表１的指标体系，收集１９９５～２００６年的相

关数据（表２），表２中的数据是根据《陕西省统计年

鉴》各年数据统计而得，以１９９５年为基期，定基年的

各项指标均为１，将其他各年的各项指标转化成基

于基年的标准值，随后将各三级指标进行加权得到

二级指标，最后再将各二级指标进行加权构成陕西

省的信息化指数，其结果如表３所示。

由表３陕西省信息化指数的分布可以看出，从

１９９５～２００６年，陕西省信息化指数逐年上升，有了

很大的提高，１２年间信息化水平增长了１０倍多，这

说明人们对信息产品和信息服务的需求大幅度增

加，从另一个侧面说明陕西省信息技术产业在这１２

年间发展迅速。
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表２ １９９５～２００６年陕西省信息化数据

年份

人均年

邮电业

务量

人均寄

发函

件数

每百人

报纸期

发数

人均年

通话

次数

农村每百

人拥有

彩色电

视机数

城市每百

人拥有

彩色电

视机数

农村每百

人拥有

电话数

城市每百

人拥有

电话数

每万人

在校大

学生数

第三产业

就业人数

占总就业

的比重

城市居民

消费中通

信费用所

占比例

农村居民

消费中通

信费用所

占比例

１９９５ ４１．４ ６．９ ２８．９ ４．９ １４ ９０ ０．４ ３．５ ３７ ２０％ ２．４％ １．７％

１９９６ ５８．３ ７．５ ３１．７ ７．０ ２１ ９４ １．０ ４．６ ３８ ２１％ ２．４％ ２．０％

１９９７ ７８．１ ４．４ ２４．９ ７．７ ２７ １０１ １．８ ５．２ ３９ ２２％ ２．９％ ２．３％

１９９８ １１０．０ ４．０ ３７．１ ９．２ ３２ １０４ ３．０ ５．９ ４２ ２４％ ３．１％ ２．６％

１９９９ １４８．９ ４．３ １４．４ ９．６ ３７ １０８ ４．９ ７．０ ５０ ２５％ ３．３％ ３．０％

２０００ ２３３．４ ４．８ １２．５ １１．９ ４９ １１４ ３．７ ２１．５ ６６ ２８％ ４．０％ ４．６％

２００１ ２５８．５ ５．１ １０．５ １２．１ ５２ １１６ ５．３ ２３．６ ８７ ２８％ ４．８％ ５．３％

２００２ ３６２．５ ５．５ ９．４ １２．５ ５９ １２２ ７．５ ２７．０ １１２ ３０％ ５．０％ ５．９％

２００３ ４１７．９ ５．５ ８．５ １５．８ ６６ １２３ ９．０ ３５．０ １３５ ２９％ ４．９％ ６．３％

２００４ ６６０．６ ５．４ ７．６ １７．６ ７２ １２８ １０．６ ４０．２ １５８ ３２％ ５．０％ ７．３％

２００５ ８９０．１ ４．１ ７．７ ２２．０ ８８ １２９ １２．７ ４０．６ １７９ ３３％ ５．０％ ８．１％

２００６ １１３５．８ ４．３ ７．４ ２８．３ ９４ １３０ １４．７ ３９．７ １９５ ３４％ ５．１％ ９．８％

表３ １９９６～２００６年陕西省信息化指数的变化

年份 １９９６ １９９７ １９９８ １９９９ ２０００ ２００１ ２００２ ２００３ ２００４ ２００５ ２００６

指数 １．３２２ １．５９９ ２．０７２ ２．６５０ ３．３００ ３．３８７ ４．８５６ ５．６８０ ７．１９８ ８．７３１ １０．３１０

二、信息化水平对陕西省经济

增长贡献的实证分析

　　在对经济增长进行实证分析的文献中，生产函

数是一个被广泛使用的基本估计框架，本文也采用

这一工具来检验信息化水平对经济增长的贡献。由

于早期的经济增长模型普遍采用柯布道格拉斯生

产函数，该函数说明经济增长仅仅由资本和劳动两

个因素决定。随着社会的进步和技术水平的提高，

经济增长不再仅由资本和劳动两个因素决定，还应

该包括技术进步等因素，但技术进步在经济增长中

的作用是不同的。因此，Ｗｅｌｆｅｎｓ将技术进步因子分

解为两大部分［１３］：信息化水平和信息技术以外的其

他技术进步因素。这样技术进步因素就分解为信息

技术和非信息技术两部分，从而可以将信息技术的

作用分离出来。因此，柯布道格拉斯生产函数可以

改写为

Ｙ＝Ａ０·Ｋα·Ｌβ·Ｉγ·ｅμ （１）

式中：Ｙ为陕西省年度ＧＤＰ；Ａ０为非信息技术进步要

素；Ｋ为资本要素投入；α为资本的产出弹性；Ｌ为劳

动要素投入；β为劳动的产出弹性；Ｉ为信息化指数；

γ为信息化指数的产出弹性；ｅμ为随机项。

对式（１）两边分别取自然对数，然后得到如下

线性模型：

ｌｎＹ＝Ｃ＋γｌｎＩ＋αｌｎＫ＋βｌｎＬ＋μ （２）

式中：Ｃ＝ｌｎＡ０为常数项。

如表４所示，统一将指标Ｙ、Ｉ、Ｋ、Ｌ以１９９５年为

基年（令１９９５年为１）换算为指数，分别表示为 Ｙ′、

Ｉ′、Ｋ′、Ｌ′，然后再将 ｌｎＩ、ｌｎＫ、ｌｎＬ作为解释变量，ｌｎＹ

作为被解释变量，以此进行多元线性回归分析，确定

回归系数Ｃ、γ、α、β。

表４ １９９６～２００６年陕西省信息化指数、投资指数、

劳动力投入指数与ＧＤＰ指数关系数据

年份 Ｉ′ ｌｎＩ Ｋ′ ｌｎＫ Ｌ′ ｌｎＬ Ｙ′ ｌｎＹ

１９９６ １．３２２ ０．２７９ １．１４７ ０．１３７１．０１６０．０１６１．１７３０．１５９

１９９７ １．５９９ ０．４６９ １．３０８ ０．２６８１．０２５０．０２５１．３１５０．２７４

１９９８ ２．０７２ ０．７２９ １．６８０ ０．５１９１．０２３０．０２３１．４０７０．３４１

１９９９ ２．６５０ ０．９７５ １．９０９ ０．６４７１．０３４０．０３４１．５３６０．４２９

２０００ ３．３００ １．１９４ ２．３００ ０．８３３１．０３６０．０３６１．７４００．５５４

２００１ ３．８３７ １．３４５ ２．６２３ ０．９６４１．０２１０．０２１１．９３９０．６６２

２００２ ４．８５６ １．５８０ ３．００５ １．１００１．０７２０．０７０２．１７３０．７７６

２００３ ５．６８０ １．７３７ ３．９４３ １．３７２１．０９４０．０９０２．４９６０．９１５

２００４ ７．１９８ １．９７４ ４．７６１ １．５６１１．１１００．１０５３．０６３１．１１９

２００５ ８．７３１ ２．１６７ ６．１１１ １．８１０１．１３００．１２３３．６３９１．２９０

２００６ １０．３１０ ２．３３３ ８．０４８ ２．０８５１．１５００．１４０４．３６３１．４７３

注：表４中计算所依据的数据来源于《陕西省统计年鉴》各年数据。
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　　利用表４中的数据对式（２）进行多元线性回归

分析，得到

ｌｎＹ＝０．０５５３９３＋０．１２４３２１ｌｎＩ＋

０．６７９６３７ｌｎＫ＋１．３９３６４７ｌｎＬ （３）

从上述模型参数估计的结果来看，数据与模型

拟合优度 Ｒ２ ＝０．９９５０（调整后的拟合优度为

０．９９２９），这说明该模型拟合度较好。５％ 显著性水

平的临界值为６．５５１，模型线形化显著程度的指标

Ｆ＝４６４．２０３９，说明模型线形程度显著。信息化指

数、资本、劳动力３个投入要素均通过Ｔ检验（５％显

著性水平的临界值为１．８１２），说明模型各解释变量

显著。从上述模型的杜宾瓦特森检验可以看出，该

模型不存在序列相关性，由此可见，该模型整体高度

显著。

由式（３）计算得出，信息化指数系数为０．１２４３２１，

这说明信息化指数每提高１％，相应地拉动陕西省

国民生产总值指数提高０．１２４３２１％，从而表明信息

已成为陕西省经济发展中的一个重要的生产要素，

尽管信息不具备具体的形式，但它可以通过提高劳

动力和资本这两个生产要素的质量，发挥自己技术

方面的作用。当然，仍然要注意到的是，信息化要素

的回归系数小于资本和劳动力要素，这说明陕西经

济增长的推动力依然主要来自于大量资本和劳动力

的投入，这与全球经济发展模式极不协调，原因主要

是陕西省信息技术产业基础还比较薄弱，信息化水

平相对较低。

三、促进陕西省信息化发展的措施

　　信息化指数模型对陕西省信息化发展水平的测

度结果表明，陕西省信息化水平在１９９５年以后得到

迅速的提高，这种现象是与２０世纪９０年代信息技

术产业的飞速发展分不开的。本文用信息化指数作

为技术因素中的信息部分对柯布道格拉斯生产函

数进行改进，以估计信息化发展水平对陕西省经济

增长的贡献率。实证分析表明：信息化水平对陕西

省ＧＤＰ的增长有着显著的影响。因此，大力发展信

息产业，推进信息化建设，已经成为陕西省经济社会

发展重要而紧迫的战略任务。

（一）加强政策法规建设，强化组织

领导和统筹规划

各级政府和相关部门应依据国家法律法规，并

结合陕西省实际，逐步完善地方信息化法规；针对电

子政务、电子商务、信息安全、信息资源开发利用等

重点项目，坚持先易后难、先单项后综合的原则，加

快制定和完善信息化、政府信息公开、信息安全、电

子交易、信息资源、信息服务业、信息化项目管理等

方面的政策措施，建立适应信息化发展需要的行政

管理规范，保障信息化健康有序发展；进一步加强对

陕西省信息化发展规划编制和实施的指导力度，根

据陕西省的要求可组织对省内信息化发展的重大问

题进行研究论证；制定并完善集成电路、软件、基础

电子产品、信息安全产品、信息服务业等领域的产业

政策，推动信息产业做大做强；研究制定鼓励企业信

息化的配套政策和措施，加大宏观指导和政策扶持

的力度，努力培育信息化建设的先进企业；制定优惠

的财税政策，鼓励各界向欠发达地区和弱势群体提

供公益性信息服务［１４］。

（二）提高国民信息技术应用能力，

造就信息化人才队伍

提高陕西省信息化水平的主要途径之一就是增

强信息技术应用能力，打造专业化人才队伍。为些，

需做好以下几项工作：第一，普及中小学信息技术教

育，组织志愿者深入陕西省边远地区从事信息化知

识和技能服务。第二，建立适合陕西省省情的信息

化统计报告制度，鼓励各类媒体设立信息化专题和

专栏，通过举办信息化宣传周、博览会、研讨会、技术

讲座等活动，有计划、有步骤、多渠道地宣传信息化

方针、政策，普及信息化知识，宣扬先进典型，使信息

化深入人心，形成全社会关心、支持信息化建设的良

好氛围。第三，利用陕西省大专院校多的优势，可采

取调整高校专业设置、定向培养等措施加大培养信

息化人才的力度。第四，建立并完善人才引进的各

种激励机制，特别要培养和引进一批高层次人才，为

人才提供较为优厚的生活待遇，使人才能够引进来，

留得住。

（三）拓宽融资渠道，加大信息化建

设力度

加大资金投入是加快陕西省信息化建设步伐的

关键。受现阶段陕西省经济水平的限制，信息化建

设的资金完全由政府来承担不太现实。陕西省应借

助西部大开发的有利时机，积极争取国内外优惠贷

款，进一步扩大对内、对外开放，改善投资环境，鼓励

和引导多渠道融资、多元化投资、多形式运营；建立
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支持创业投资体系，支持关键信息技术和产品的研

发、产业化及试点；加大资产重组力度，扩大信息产

业资产上市比重［１５］。

四、结　语

　　信息化对于国民经济的发展具有明显的推动作

用，并且通过对其他产业的渗透能产生巨大的经济

效益和社会效益。信息产业将为国民经济的发展带

来新的发展机遇，在不久的将来，信息产业将成为陕

西省的主导产业，鼓励和支持信息化和信息产业的

发展对于推动和促进地区经济发展具有十分重要的

意义。

本文运用信息化指数模型测算了陕西省１９９５

～２００６年的信息化指数，然后在柯布道格拉斯生

产函数中加入信息化指数这一解释变量，求出陕西

省信息化水平对陕西经济增长的贡献。需要说明的

是，由于信息化指标的统计数据不全面，信息化指数

模型指标设计、指标权重安排缺乏统一规定，所以实

证研究的精确性不可避免地受到影响。笔者希望，

在以后的研究中能逐步消除这些影响，深入研究信

息化发展水平对经济增长的贡献。
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