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科技论文质量综合排序模型
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摘　要：为排除人为因素对科技论文评审结果的影响，减小科技论文的时滞性，提高科技论文

的质量，提出了科技论文质量排序模型。针对科技论文评审的各个指标，选取了对应的评审专家，

依据评审指标的偏好大小、专家赋值的平均值与其加权综合值的大小为目标，对科技论文质量进行

排序。排序结果分析表明，排序结果符合科技论文的实际质量水平次序，可靠性高。
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　　论文评审是期刊质量控制的重要环节，是从大
量的论文中，借助评审专家的专业素养，挑选出符合

期刊特点和编辑要求的论文。一般情况下，论文一

旦通过评审，接下来就是按照时间顺序排队，等待发

表。对于刊期较长、稿源较丰富的期刊，这样会造成

论文的时滞期长，论文的信息贬值或失真。而且，目

前大部分期刊社由于经济与人力资源的限制，编辑

通常是根据审稿专家的单一综合模糊评价结果信

息，参照编委会对评审结果的具体意见决定论文的

取舍，评审意见没有经过精心加工与提炼，人为因素

的影响较大。这样会造成论文资源的浪费与论文学

术水平的下降，严重影响期刊的质量，降低期刊的影

响因子、被引频次等各项评价指标。因此，为了缩短

论文的时滞期，增加论文的信息价值与信息密度，消

除评审专家知识结构、水平、心理与情绪等因素对评

审结果的影响，本文提出科技论文（以下简称论文）

质量综合排序方法［１４］，该方法的操作思路是针对一

组评审通过的论文，依据期刊编辑最新对论文的选

取原则与期刊的报道重点，按照对评审指标偏好值

的大小选取一组评审指标，对每一个指标选取一定

数目的同行评审专家，使其根据此指标对论文的质

量水平进行排序，运用评价值与平均值之间切近度

的大小，去除受人为因素影响比较大的散点，然后以

评审指标平均值与其加权综合值为目标，对论文质

量进行排序，选出符合期刊特点的优质论文［５８］。

一、模型构建原则

　 　（一）指标选取原则
论文评价的指标多种多样，不同编辑的选择方

式与数目不尽相同，但是选取的基本原则是不变的。

指标选取应根据期刊的类别属性、报道重点、编辑对

论文的要求与指标权重的大小，选取有代表性的且

易量化指标作为排序目标。

（二）专家选取原则

在期刊所服务的学术领域中，选取年富力强、知

识结构全面、学术造诣深厚、最近研究成果丰硕、研

究重点显著、责任心强、乐于审稿的专家作为论文的

审稿专家，并根据所选取的论文评审指标对专家进

行归类、分组，每组的专家数目不能少于５个；否则，
无法去除专家对指标赋值的噪音。

（三）评审原则

在论文评审时，每组中每位专家必须针对论文

归类时的评审指标，对将进行排序的每篇论文各项



评价指标进行对比分析，并进行排序，不能跨越指标

进行评审。

二、模型建立

　 　（一）单指标量化原则
设论文的评价指标集合Ａ为

Ａ＝｛Ａ１，Ａ２，Ａ３，…，Ａｉ，…，ＡＭ｝ （１）
式中：Ａｉ为第 ｉ个评价指标；Ｍ为论文评价指标数量。

为了便于计算与相同指标的对比，设定论文的

评价指标的量化集合为

Ｂ＝｛ｂ１，ｂ２，…，ｂｍ｝ （２）
ｂｉ＋１－ｂｉ＝ε （３）

式中：Ｂ为等差数列；ε为等差值；ｂｉ为自然数；ｍ为
自然数个数。

针对每个评价指标，每组论文评审专家通过对论

文相同指标的横向对比，对单质量评价指标由优到劣

进行排序，排序的优劣次序集合Ｄ为

Ｄ＝｛１，２，３，…，ｍ｝ （４）
Ｄ中每个序列号ｉ与ｂｉ是一一对应的，ｂｉ数值的

大小代表评价指标优劣程度，其表达式为

ｂｉ＝ｂ１＋（ｍ－ｉ）ε （５）

（二）综合指标计算模型

设有Ｎ位评审专家，按论文评价指标数分为 Ｍ
组，每组专家数为ｎ，则

ｎ＝ＮＭ （６）

针对第ｋ篇论文，第 ｉ组专家对第ｉ个评价指标
的评价集合为

Ｘｋｉ＝｛ｘｋｉ１，ｘｋｉ２，…，ｘｋｉｊ，…，ｘｋｉｎ｝ （７）
式中：ｘｋｉｊ为第ｉ组第ｊ位专家对第ｉ个评价指标的评
价值。

为了消除ｎ位评审专家对第ｋ篇论文第 ｉ个评

价指标评价的片面性，必须去除与评价指标平均值

差值比较大的散点。设评价指标平均值为

ｘｋｉ＝
∑
ｎ

ｊ＝１
ｘｋｉｊ

ｎ （８）

设一个给定的正数ａ（为ε的整数倍），当｜ｘｋｉ－
ｘｋｉｊ｜＞ａ时，去掉散点ｊ。假如有ｎ０个散点，则ｎ位评

审专家对第ｋ篇论文第ｉ个评价指标符合规则的评
价值有ｎ－ｎ０个，这些值的平均值为

ｙｋｉ＝
∑
ｎ－ｎ
０

ｊ＝１
ｘｋｉｊ

ｎ－ｎ０
（９）

同理，可以得到评审专家对第 ｋ篇论文的评审

集合为

Ｙｋ ＝｛ｙｋ１，ｙｋ２，…，ｙｋＭ｝ （１０）

第ｋ篇论文各指标加权值之和为

ｃｋ ＝∑
Ｍ

ｉ＝１
（ｙｋｉαｉ） （１１）

α１＋α２＋… ＋αｍ ＝１ （１２）

式中：αｉ是编辑对第ｉ个评价指标的偏好值，偏好值

越大，此指标在计算评价综合值时的权重就越大。这

样就可以根据ｃｋ值对论文进行排序。ｃｋ值越大，论文

综合水平就越高；反之亦然。在排序过程中，如果 ｃｋ
值相等，则可以根据期刊编辑对各评价指标的权重

值αｉ的大小次序，按照ｙｋｉ的大小对论文质量进行排

序。以此原理，直至得到没有相同的排序结果为止。

三、实例分析

　　本文选择１０篇审稿通过的交通规划专业方面

的论文，从创新性、学术性、实用性与逻辑性４个指

标对论文进行质量排序，其权重按从大到小的先后

次序排列；挑选了２０位交通工程领域的知名专家，

按照编辑选稿的学术性、理论性与实践性的侧重点，

根据上述评价指标将审稿专家分为４组，每组５位专

家；ｂ１取１，ε取１，ａ取３，α１取０．４，α２取０．３，α３取

０．２，α４取０．１；将选择好的论文删除作者姓名、单位

等能表明作者身份信息的文字，用电子邮件发给各

位专家，要求各位专家按要求对论文进行评审，评审

结果见表１、表２。组织１０位资深专家对单项指标与

综合指标计算值的排序结果进行了对比分析，评审

结果真实、可靠。

表１ 论文评审原始结果

论文

编号
创新性 学术性 实用性 逻辑性

１ ５，６，５，４，５ ４，３，４，３，４ ３，２，３，３，２ ４，５，５，４，５

２ ４，４，４，５，４ ５，７，５，６，５ ４，４，５，４，４ ６，６，７，６，６

３ ６，５，７，６，６ ７，６，６，７，６ ６，５，７，７，６ ５，４，４，５，４

４ ９，７，８，７，８ ９，１０，８，９，１０ ７，７，６，６，８ ８，１０，９，１０，１０

５ １０，９，１０，９，１０ ８，８，９，８，８ １０，９，１０，１０，９ ７，７，６，７，８

６ ８，１０，９，１０，９ １０，９，１０，１０，９ ９，１０，８，９，１０ ９，８，８，８，７

７ ７，８，６，８，７ ６，５，７，５，７ ８，８，９，８，７ １０，９，１０，９，９

８ ２，１，３，２，２ ３，４，２，４，２ ５，６，４，５，５ ２，１，１，１，２

９ ３，３，２，３，３ ２，１，３，２，３ ２，３，２，１，３ ３，３，２，３，３

１０ １，２，１，１，１ １，２，１，１，１ １，１，１，２，１ １，２，３，２，１
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表２ 论文评审分析结果

论文编号
创新性 学术性 实用性 逻辑性

ｙｋ１ ｙｋ１α１ ｙｋ２ ｙｋ２α２ ｙｋ３ ｙｋ３α３ ｙｋ４ ｙｋ４α４
ｃｋ值 排序结果

１ ５．０ ２．００ ３．６ １．０８ ２．６ ０．５２ ４．６ ０．４６ ４．０６ ７

２ ４．２ １．６８ ５．６ １．６８ ４．２ ０．８４ ６．２ ０．６２ ４．８２ ６

３ ６．０ ２．４０ ６．４ １．９２ ６．２ １．２４ ４．４ ０．４４ ６．００ ５

４ ７．８ ３．１２ ９．２ ２．７６ ６．８ １．３６ ９．４ ０．９４ ８．１８ ３

５ ９．６ ３．８４ ８．２ ２．４６ ９．６ １．９２ ７．２ ０．７２ ８．９４ ２

６ ９．２ ３．６８ ９．６ ２．８８ ９．２ １．８４ ８．０ ０．８０ ９．２０ １

７ ７．２ ２．８８ ６．０ １．８０ ８．０ １．６０ ９．４ ０．９４ ７．２２ ４

８ ２．０ ０．８０ ３．０ ０．９０ ５．０ １．００ １．４ ０．１４ ２．８４ ８

９ ２．８ １．１２ ２．２ ０．６６ ２．２ ０．４４ ２．８ ０．２８ ２．５０ ９

１０ １．２ ０．４８ １．２ ０．３６ １．２ ０．２４ １．８ ０．１８ １．２６ １０

四、结 　 语

　　利用本文模型，根据选定评审指标对论文的总

体质量进行评价，去除了评价噪音，在一定程度上减

少了由于专家知识层次与结构及主观因素的影响而

造成评价结果的片面性；从单项指标评价到总体评

价结果的量化、计算与排序简单易解，真实可靠，有

利于论文的双盲制审稿，为论文质量的准确评估奠

定了基础；同时该模型可以避免因论文评审结果的

模糊性而造成编辑对论文质量判定与取舍的难度；

实际应用结果表明，所选定论文评价指标越丰富，评

审专家越多，评审结果越可靠。
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