
第１０卷　第２期
２００８年６月

长安大学学报（社会科学版）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈａｎｇａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ）
Ｖｏｌ１０　Ｎｏ２
Ｊｕｎｅ２００８

收稿日期：２００７１２１８
基金项目：高等学校博士学科点专项科研基金项目（２００４０７１０００７）；交通部前期费用项目（２００５３１６）
作者简介：孙启鹏（１９７６），男，陕西安康人，讲师，工学博士。
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摘　要：为给运输通道中各种运输方式及其运输能力配置提供理论依据，运用数理抽象方法，

从不均衡分布、互动性、多样性、经济性等角度分析运输需求的生成机理，提出均衡性、均匀波动型、

两端高峰型三种典型生成规律及其应用价值。分析认为：不同的运输需求生成规律，其需求量分布

存在较大差异；各种运输方式优势的比较、通道运输能力的配置必须建立在不同运输需求生成函数

的基础上。
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　　在以需求为主导的市场经济条件下，只有充分

考虑了运输供给的实际运用条件，才能进一步准确

地把握运输方式的技术经济特性。而运输供给的实

际运用条件不仅来自于运输供给自身，更重要的是

它与运输需求密切相关。从个体的角度来看，运输

需求源于各自不同的需求主体。不同需求主体的需

求特性是不同的，运输供给在提供具体的运输服务

过程中应考虑如何尽量满足。当需求者预计运输供

给所提供的运输服务能够满足其要求时，便生成了

现实运输需求，否则便只能是未实现的有效运输需

求，甚至是无效运输需求。而运输供给的任务是合

理配置运输资源，实现更多现实运输需求的生成，这

是运输供给应充分满足一切有利于社会经济发展的

运输需求这一根本目标所决定的［１３］。但不同主体

的运输需求存在差异，生成不同特性的运输需求，运

输供给在满足不同生成特性的运输需求时所需的运

输资源配置必然存在差异，进而引起各种运输方式

技术经济特性的变化。因此，运输需求的生成特性

是分析运输方式技术经济特性时，运输供给在运输

需求方面的实际运用条件，是通道各种运输方式及

其运输能力配置的基础依据。要实现通道运输方式

及其运输能力的合理配置必须首先把握运输需求的

生成规律。

一、运输需求生成机理及其内涵

　　（一）运输需求生成机理

从运输需求内涵来看，影响运输需求生成规律

的因素主要有运输需求在时间和空间上的不均衡分

布、运输需求的多样性、运输需求的互动性、运输需

求的经济性要求等。

１．运输需求的非均衡分布

运输需求在时间和空间上的分布具有明显的不

均衡规律，形成不均衡规律的原因主要来自四个方

面。一是经济发展的周期性。在不同的经济发展周

期，运输需求的数量、结构等方面都会有所不同，尤

其是当经济发展出现大的波动时，其非均衡性体现

的就更为明显［４６］。许多学者对此已经作了大量研



究，本文不再赘述。二是生产与消费的季节性。生

产的产品和消费的物品最终都需要通过运输从生产

地向消费地运送，从而形成运输需求。当生产和消

费存在季节性时，运输需求也就表现出不均衡分布，

具体可以概括为四种情况。（１）生产和消费都有季

节性；（２）生产有季节性，消费全年均衡，如粮食、棉

花和蔬菜等；（３）生产均衡，消费有季节性，如化肥、

农药等；（４）生产和消费都均衡，如钢铁、石油和机

器设备等［７］。三是资源分布的不均衡性，即地区间

资源拥有的差异引起的运输需求空间分布上的不均

衡性。四是出行的时差性，即旅客在往返之间存在

办事时间的间隔，特别是以探亲、访友、度假、休闲为

目的的出行，其间隔时间更为明显。正是这些因素

产生的时空不均衡分布，直接引起了运输需求生成

随时间推移的变化。

２．运输需求互动性的结果

由运输需求的性质可知，运输与经济之间是一

种互动的、互为发展条件的关系，不是谁派生谁，谁

为主动谁为被动的关系。从长期来看，经济发展周

期与运输需求变化存在互动关系［８］；从短期来看，生

产力布局的调整、旅游资源的开发等经济活动与运

输需求的变化也存在互动关系［９］。对于货物运输而

言，运输需求的周期性与所运货物生产的周期有关

系；对于旅客运输而言，主要以年度为周期，如每年

的“十一”黄金周、春节等。因此，随着经济发展环

境的不同，运输需求的生成会表现出随时间推移而

不断变化的规律。

３．运输需求多样性的要求

运输生产的对象并不像其他产业那样较为固

定，几乎包括了人类所有种类的商品、物资和人本

身。货物有不同的物理属性和运送要求，在运输过

程中必须针对不同的货物采取一定的技术措施，如

石油等液体货物需用罐车或管道运输，鲜活货物需

用冷藏车运输，化学品、危险品等都需要特殊的运输

条件；旅客则有不同收入水平、出行目的和偏好。因

此，运输需求对运输服务质量的要求必然呈多样化

趋势［１０］。这些要求最直接的体现就是需求者在接

受运输服务时会做出各方面的选择，从而使运输需

求的生成呈现出随时间推移而变化的规律。

４．运输需求经济性的约束

运输需求的经济性不仅是运价的高低，还包括

选择运输服务带来的各类机会成本。当运输需求者

产生位移的愿望后，必然进行自身经济性的考虑和

衡量。但不同的需求者在衡量自身经济性时考虑的

因素是不同的：有的看重时间的长短、有的考虑货物

的价值、有的考虑运价高低等。不同需求者的经济

性要求千差万别［１０］。因此，在运输需求经济性的约

束下，不同需求者最终在运输时点、运输方式上的选

择是随机的，从而使运输需求的生成表现出随时间

推移而变化的规律。

（二）运输需求生成规律的内涵

不同主体的运输需求生成千差万别，无论是理

论上还是实践中，都不可能将每个主体的运输需求

生成都表示出来，必须从整体把握运输需求的生成。

从整体角度来看，许多个体运输需求共同构成了整

体运输需求，个体运输需求的生成共同构成了整体

运输需求的生成，但整体运输需求特性绝不仅仅是

个体运输需求特性的简单加总，而是个体运输需求

特性规律性的体现。对运输供给来说，虽然个体运

输需求和整体运输需求的特性都是其面临的实际运

用条件，需要加以考虑。但是在各种运输方式制定

规划、配置运输资源过程中，更多的、更重视的是整

体运输需求的特性，并非个体运输需求的特性。因

此，运输需求生成规律应该是个体运输需求生成特

性规律性的集合。但运输需求生成规律可以从多个

方面进行归结，如生成量规律、生成结构规律等。而

本文主要对运输需求的生成量规律进行分析。同时

假定运输需求生成过程中，主体对自身的经济性、客

观约束条件等已进行了充分考虑，然后才做出运输

需求时点的选择。

综上所述，运输需求生成规律是指在某一通道

中运输需求量随时间推移表现出来的变化规律。

二、典型运输需求生成规律

　　运输需求的生成受多种因素影响。在不同的通

道中，其规律存在着较大的差异，但可以从数理抽象

的角度对几种典型的生成规律加以分析。根据运输

需求生成规律形成原因的分析，一般经济较为发达

的中心城市之间由于相互间的人员往来和物资流动

比较密切且频繁，因此在此通道中，单向运输需求量

较为均衡，随时间推移的变化不大；而经济欠发达的

中心城市之间，如果相互间的人员往来和物资流动

在一定程度上受季节性或生产周期性的影响，则在

此通道中，单向运输需求量就会有所波动；如果是经

济欠发达地区，其人员外出或资源输出严重地受到

季节的影响，则在该地区与人员外出地或资源输出

地之间的通道中，运输需求量就会有很大的波动。
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因此，典型运输需求生成规律至少有三种类型，本文

分别称之为均衡型、均匀波动型和中间高峰型。

（一）均衡型生成规律

均衡型生成规律是指运输需求的生成随时间的

推移基本保持在某一确定的数量上。假定分析的时

间为一年，则在这种生成规律下，一年内通道中的运

输需求基本保持均衡，没有太大的波动。根据其生

成规律，假定其需求量函数如式（１）所示，则其分布

状况见图１所示，其中Ｔ表示一个分析周期。

Ｑ（ｔ）＝ｃ１ （１）

式中：ｃ１为常数；Ｑ（ｔ）为ｔ时刻的运输需求量；ｔ为时

间参数。

图１　均衡型生成规律需求量分布
（二）均匀波动型生成规律

均匀波动型生成规律是指运输需求的生成随时

间推移呈现出均匀波动的变化规律。假定分析的时

间为一年，在均匀波动型生成规律下，一年内通道中

运输需求量总是从极少量逐渐上升到最大量，然后

又逐渐下降到极少量，之后又逐渐上升到最大量，依

次呈现出均匀波动的规律。根据其生成规律，假定其

需求量函数见式（２）所示，则其分布状况见图２所示。

Ｑ（ｔ）＝ｃ２｜ｓｉｎｋπｔ｜ （２）

式中：ｋ为常数，且为正偶数；ｃ２为常数。

图２　均匀波动型生成规律需求量分布

（三）两段高峰型生成规律

两段高峰型生成规律是指运输需求的生成随时

间推移呈现出两段需求量大、中间需求量小的变化

规律。假定分析期为一年，则一年中通道中的运输

需求量首先达到最大量，然后逐步下降，当下降到最

小量后，又开始回升并达到最大量。根据其生成规

律，假定其需求量函数见式（３）所示，则其分布状况
见图３所示。

Ｑ（ｔ）＝ａｔ２＋ｂｔ＋ｃ３ （３）

式中：ａ＞０；ｂ＜０，ｂ２＝４ａｃ３；ｃ３为常数。

图３　两端高峰型生成规律需求量分布

三、典型需求生成规律的应用

　　以上三种典型的运输需求生成规律并非实际运
输通道中存在的运输需求生成规律。一般情况下，

通道中总是存在一定的基本运输需求量，也不可能

在某个时点下降到零。但出于方便理论分析的考

虑，从数理抽象的角度来看，以上三种典型的运输需

求规律经过一定的组合基本上能够解释大部分运输

需求生成规律；也就是说，它为分析典型运输需求生

成规律的分析提供了最基本的方法。

（一）有基本需求量的均匀波动型

生成规律

这种生成规律是指通道中具有一部分均衡分布

的运输需求量，而在此基础上，其余的需求量呈现均

匀波动的变化规律。其需求量分布状况见图 ４所
示。这种生成规律才更加符合通道运输需求生成的

实际，但在理论分析中，完全可以将它看成是均衡型

生成规律与均匀波动型生成规律的组合。

图４　具有基本需求量的均匀波动型生成规律需求量分布
（二）有基本需求量的两段高峰型

生成规律

这种生成规律是指通道中有一部分均衡分布的

运输需求量，在此基础上，其余的运输需求生成呈现

出两段高峰的变化规律。其需求量分布状况见图５

所示。同样，这种生成规律才更加符合通道运输需

９
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求生成的实际，在理论分析时完全可以将它看成是

均衡型生成规律与两段高峰型生成规律的组合。

图５　具有基本需求量的两段高峰型生成规律需求量分布
（三）中间高峰型生成规律

这种生成规律是指通道中运输需求的生成随时

间推移呈现出两段需求量小、中间需求量大的规律。

其需求量分布状况见图６所示。这种生成规律在理

论分析时完全可以看成是当 ｋ＝１时的均衡分布型

生成规律。

图６　中间高峰型生成规律需求量分布
（四）持续下降型生成规律

这种生成规律是指通道中运输需求的生成随时

间的推移呈逐渐下降的规律，即最初运输需求量达

到最大，随着时间的推移需求量开始下降，一直下降

到最低点。其需求量分布状况见图７所示。这种生

成规律在理论分析中完全可以看成是当 ｔ在［０，

－ｂ
２ａ］区间上的两段高峰型生成规律。

图７　持续下降型生成规律需求量分布

（五）持续上升型生成规律

这种生成规律是指通道中运输需求的生成随时

间的推移呈逐渐上升的规律，即最初运输需求量最

小，随着时间的推移需求量开始增大，一直增加到最

高点。其需求量分布状况见图８所示。这种生成规

律，在理论分析中完全可以看成是当ｔ在［－ｂ２ａ，Ｔ］区

间上的两段高峰型生成规律。

图８　持续上升型生成规律需求量分布
但实际中分析运输需求生成规律还需要注意以

下几个问题。（１）除以上规律外，还有个别运输需

求生成规律难以用三种典型生成规律进行分析，如

突发型生成规律等，即突然产生运输需求，而且在很

短时间内又没有了运输需求，如某个项目的建设突

然产生运输需求，而当项目建设完成后就没有运输

需求了。其需求量分布状况见图９所示。对于这些

运输需求生成规律在实践中还需要进一步分析。

（２）以上的运输需求生成规律还可以进行一定的组

合，如中间高峰型与均衡型组合形成新的生成规律；

突发型与均衡型组合形成新的生成规律等。（３）运

输生产活动在方向上具有双向性的重要特征：运输

工具在一个通道中总是有去有回，而且去向和回向

运输需求的生成规律不一定完全相同，可能具有各

自的生成规律。在分析典型运输需求生产规律时，

必须分单向和双向两种情况加以分析。由于双向是

由两个单向构成的，同时出于简化问题的需要，在实

际分析中双向的运输需求生成规律可以看成是任意

两种单向生成规律的叠加。

图９　突发型生成规律需求量分布

四、运输需求生成规律的价值

　　分析运输需求生成机理，给出典型生成规律的

需求量函数和分布图，其实践应用价值主要体现在

以下三个方面。
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第一，综合运输布局规划的重要依据之一是运

输需求，并需要按照需求量的大小进行运输能力的

配置。但根据现有理论，综合运输布局规划往往是

按照已经完成的运输需求量进行预测，且以每年的

需求量为单位进行平均。这就带来了两个问题。

（１）按照已经完成的需求量进行预测，并不能反映

运输需求量的全部，其预测结果必然存在差异，现实

中“刚通车就饱和”的情况时常出现便是如此。（２）

全年的运输需求量并不能反映运输需求量的波动情

况，也就无法科学指导运输能力大小的配置。现实

生活中“高峰运力严重紧缺，低峰运力大量闲置”的

现象时有发生便是如此。因此，从运输需求生成机

理的角度把握了运输需求，并按需求量的大小为依

据进行综合运输布局规划，能够全面满足运输需求；

按照运输需求的生成规律及其分布状况进行运输能

力的配置，充分考虑如何解决高峰需求和低峰需求

的矛盾。

第二，综合运输布局规划的核心是实现各种运

输方式的合理分工、协调发展，从整体上保证各种运

输方式优势的充分发挥。这需要进行各种运输方式

比较优势的分析，而运输需求量的生成规律是确定

其比较优势的重要基础。即便在运输需求量相同的

情况下，生成规律不同，则需求量的分布就不同，此

时需要配置的最大运输能力就会存在差异。这必然

会带来单位需求量的运输成本、保本条件下的运输

速度的差异。因而，各种运输方式比较优势的分析，

必须结合运输需求生成规律，而将建立不同运输需

求生成规律下的需求量函数，描述其需求量分布，是

科学、有效量化运输需求量的重要方法和手段。

第三，某一通道中不仅仅只布局一种运输方式，

实践中往往需要布局两种以上的运输方式。不同运

输方式的组合，其效果也是不同的，即组合优势不

同，这也是综合运输布局规划的实践中所要解决的

核心问题。通道综合运输布局规划需要分析不同运

输方式组合后所形成的组合优势，然后做出选择。

与各种运输方式的比较优势分析相同，组合优势的

分析更需要结合运输需求生成规律，因此必须建立

不同运输需求生成规律下的需求量函数，并描述其

需求量分布。

五、结　语

　　运输需求生成机理是运输方式及其运输能力配

置的基础理论依据，把握其内涵及生成规律，对合理

配置各种运输方式，形成有效的运输能力，实现完善

的综合运输体系具有重要的指导意义。

运输需求生成规律是指在某一通道中运输需求

量随时间推移表现出来的变化规律。影响运输需求

生成规律的因素主要有运输需求在时间和空间上的

不均衡分布、运输需求的多样性、运输需求的互动

性、运输需求的经济性要求等。

典型运输需求生成规律至少有三种类型，分别

为均衡型、均匀波动型、中间高峰型。这三种生成规

律具有明显不同的需求量函数和需求量分布曲线，

这三种典型的运输需求规律经过一定的组合基本上

能够解释大部分运输需求生成规律。

不同的运输需求生成规律，其需求量分布存在

较大差异，各种运输方式优势的比较、通道运输能力

的配置必须建立在不同运输需求生成函数的基础

上。运输需求生成规律的分析和研究，不仅是对现

有综合运输布局规划理论的补充和完善，而且在综

合运输布局规划中也有着重要的应用价值。但运输

需求的生成受多方面因素影响，如需求个体特性、现

有供给条件、不同区域社会经济特点等。本文仅对

其中的一个方面做出了探讨，因此，如何从数量、结

构等各个方面准确把握其生成规律还需要做大量、

细致的研究。
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