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摘　要：为探究陕西省作为高等教育强省与经济弱省并存的原因，运用协整理论对１９８０～

２００４年陕西省高等教育与经济发展水平进行分析检验。分析认为，陕西省经济增长同高等教育，

尤其是普通高等教育之间尚未形成一个良性互动的关系；从长期来看，高等职业教育对经济增长的

弹性要大于普通高等教育的弹性。分析结果表明，陕西省高等教育的发展应以提高人力资本存量

作为核心目标，大力发展高职教育，以实现高等教育与经济发展的良性互动。
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　　内生增长理论和人力资源理论认为，高等教育

的投入与经济增长应是一种互动关系，两者之间应

该达到良性循环，即经济增长会相应提高对高等教

育的投入，高等教育投入的增加反过来又会推动经

济增长。陕西省是高等教育大省，在相当长的时期

里，在校大学生人数和高等学校数量一直居全国三

甲之列。但陕西的经济发展水平却不能令人满意，

２００５年人均ＧＤＰ仅为９８３９元，低于全国平均水平

的１３６２４元。随着高校扩招和高校改革，陕西省高

等教育与经济发展不协调已引发了许多问题，如贫

困生助学贷款政府贴息问题。据统计，陕西高校的

大学生中平均每１０人就有３名属于贫困家庭，由于

陕西省财政属于“吃饭财政”，所以国家对贫困学生

的相关政策无法落实。随着１９９８年的全国高校管

理体制，陕西省省属高校的数量急剧扩大，由于陕西

省财政对省属高校支持力度有限，导致省属高校同

部属高校在办学经费上的差距越来越大。仅从现状

来看，陕西庞大的高等教育规模，似乎没有成为促进

该省经济的助推剂，反而成为吃财政的大户。陕西

省高等教育与经济发展之间的关系究竟是什么？为

何陕西丰富的高等教育资源没有促进经济发展？是

什么因素导致陕西高等教育对经济促进乏力？如何

理顺陕西高等教育与经济协调发展的关系，促进该

省人力资本存量提高，已是摆在政府、高校决策者面

前的重要课题。

笔者采用协整理论检验样本期内（１９８０～２００４

年）陕西省高等教育规模与经济发展之间存在的关

系，以期能对上述问题做出简单而明确的回答。

一、实证检验

　　（一）协整分析的模型与方法

协整理论是２０世纪８０年代中后期以来数量经

济学领域广泛应用的一种建模理论。其基本涵义

是，如果两个或两个以上的时间序列变量是非平稳

的，但它们某个线性组合是平稳的，则这些变量之间



存在长期稳定的均衡关系即协整关系。协整分析的

经济意义在于，对于两个或两个以上具有各自长期

波动规律的变量，如果它们之间是协整的，则它们之

间存在一个长期的均衡关系；反之，如果这两个或两

个以上变量是非协整的，则它们之间不存在一个长

期的均衡关系。协整理论从变量之间是否具有协整

关系出发选择模型的变量，使得数据基础更加稳定，

统计性质更为优良。协整分析一般采取以下步骤：

首先分析各变量的平稳性，在此基础上采用检验变

量之间的协整关系；再次，给出误差修正模型；最后

分析它们的Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系。

（二）变量选择与数据分析

为了探究不同形式高等教育与经济增长的关

系，笔者将高等教育分为：普通高等教育（ＨＥＤＵ）和

高等职业技术教育（ＶＥＤＵ）。通过样本期（１９８０～

２００４年）宏观经济总量指标国民生产总值（ＧＤＰ）反

映陕西省经济增长，用该省普通高等教育（ＨＥＤＵ）

衡量其普通高等教育的发展规模，用陕西省高等职

业技术教育（ＶＥＤＵ）反映该省高等职业教育发展的

规模。协整分析所采用的数据均来自相关年份《陕

西统计年鉴》（图１）。为消除物价变动对ＧＤＰ的影

响，采用王小鲁、樊纲（２００１）设计的 ＧＤＰ价格指数

对ＧＤＰ数据进行平减，将样本期内 ＧＤＰ的数据调

整为１９８０年的不变价格。

图１　１９８０～２００４年陕西高等教育与经济规模的变化
（三）样本数据的单位根检验

由于数据的自然对数变换不改变原来的协整关

系，并能使其趋势线性化，消除时间序列中存在的异

方差现象，所以对实际 ＧＤＰ、普通高校和高职学校

在校生人数，分别计为ＬＧＤＰ、ＬＨＥＤＵ和ＬＶＥＤＵ，各

表１ 单位根平稳性ＡＤＦ检验

变量
检验形式

（Ｃ，Ｔ，Ｋ）
ＡＤＦ统计量

临界值

１％ ５％ １０％
ＤＷ值 结论

ＬＧＤＰ （Ｃ，Ｔ，１） －１．９２７４１０ －４．１４５８ －３．４９８７ －３．１７８２ ２．０１８１８２ 不平稳

ΔＬＧＤＰ （０，０，１） －３．４２９０３２ －２．６０９０ －１．９４７３ －１．６１９２ １．９７７５６７ 平稳

ＬＨＥＤＵ （Ｃ，Ｔ，１） －２．５４８８５１ －４．１４５８ －３．４９８７ －３．１７８２ ２．００３９０１ 不平稳

ΔＬＨＥＤＵ （０，０，１） －４．８７３０３１ －２．６０９０ －１．９４７３ －１．６１９２ １．９９６９６１ 平稳

ＬＶＥＤＵ （Ｃ，０，１） －１．６８１２１３ －３．７４９７ －２．９９６９ －２．６３８１ ２．１３８９１６ 不平稳

ΔＬＶＥＤＵ （０，０，１） －５．３６８１５１ －３．７６６７ －３．００３８ －２．６４１７ ０．８６８１３９ 平稳

注：Δ表示变量的一阶差分；检验形式（Ｃ，Ｔ，Ｋ）中的Ｃ，Ｔ和Ｋ分别表示单位根检验方程包括常数项、时间趋势和滞后阶数。

变量平稳性检验结果见表１。

从表 １可知，ＬＧＤＰ、ＬＨＥＤＵ和 ＬＶＥＤＵ的 ＡＤＦ

统计量均小于１％（５％、１０％）的临界值，因此拒绝

原假设，ＬＧＤＰ、ＬＨＥＤＵ和 ＬＶＥＤＵ均不是平稳序列；

同时 二 者 的 一 阶 差 分 （ΔＬＧＤＰ、ΔＬＨＥＤＵ 和

ΔＬＶＥＤＵ）相应的 ＡＤＦ统计量均大于 １％（５％、

１０％）的临界值，说明ＬＧＤＰ、ＬＨＥＤＵ和ＬＶＥＤＵ均是

一阶单整，即均满足协整分析的条件，可以利用协整

分析方法分析它们之间的动态关系。

（四）协整检验

笔者用约翰森极大似然法对其进行协整检验，

检验结果见表２。

从零假设 Ｈ０∶ｒ＝０开始，ＧＤＰ与 ＬＨＥＤＵ、ＬＶ

ＥＤＵ似然率统计量的值为４４．９０５５００，超过了１％

显著性水平的临界值３５．６５，表明拒绝了零假设的

Ｈ０∶ｒ＝０。同时，在其后的检验中，三者的似然率统

计量分别低于５％显著性水平的临界值。结合上述

分析可知，ＧＤＰ与 ＬＨＥＤＵ、ＬＶＥＤＵ之间存在唯一的

协整关系。其长期协整方程如下：

表２ 变量之间协整关系检验

协整

变量

最大

特征值
似然率

５％临

界值

１％临

界值

假设的协

整方程数

（ＬＧＤＰ，

ＬＨＥＤＵ，

ＬＶＥＤＵ）

０．８２８１４５ ４４．９０５５０ ２９．６８ ３５．６５ 没有

０．２７７５８３ ７．９２２３４２ １５．４１ ２０．０４ 最多一个

０．０５０７６８ １．０９４１４３ ３．７６ ６．６５ 最多两个

注：表明在１％的显著性水平上拒绝零假设，协整关系滞后阶

数为１。

ＬＧＤＰ＝２．６０１４＋０．４５２２ＬＨＥＤＵ＋

　　０．５２４２ＬＶＥＤＵ＋μｔ （１）

　（０．０２４８）　　　（０．０１９７）
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式中，μ为检验值；ｔ为时间。从式（１）可以看出，陕

西省普通高等教育规模的长期扩张对其经济增长的

弹性为０．４５２２，而高等职业教育对经济增长的弹性

为０．５２４２；高等职业教育对陕西省经济增长的影响

作用要大于普通高等职业教育。

（五）误差修正模型（ＥＣＭ）的建立
通过对变量进行协整分析可以发现变量之间的

长期均衡关系，但无法得知这些变量偏离它们共同

的随机趋势时的调整速度，ＥＣＭ可以解决这个问

题。建立的目的在于研究因变量在短期波动中偏离

长期均衡关系的程度。根据格兰杰定理，一组具有

协整关系的变量一定存在ＥＣＭ的表达形式。

当变量序列不平稳时，采用ＥＣＭ可以避免伪回

归的问题。通过对上面所建立的陕西省经济增长、

普通高等教育和经济增长的长期均衡方程，即式

（１）分析，表明存在的ＥＣＭ为

ΔＬＧＤＰｔ＝α＋∑
２

ｉ＝１
βｉΔＬＧＤＰｔ－ｉ＋∑

２

ｊ＝１
ｒｉΔＬＨＥＤＵｔ－ｊ＋

∑
２

ｋ＝１
ρｉΔＬＶＥＤＵｔ－ｋ＋ΔＥＣＭｔ－１＋εｔ （２）

其中误差修正项 ΔＥＣＭｔ－１ ＝ＬＧＤＰｔ－１ －２．６０１４－

０．４５２２ＬＨＥＤＵｔ－１－０．５２４２ＬＶＥＤＵｔ－１；ｔ为时间；α为

常量；β、γ、ε、ρ为参数；ｉ、ｊ、ｋ＝１，２。

根据亨德瑞等人从一般到特殊的建模方法，将

不显著的变量逐步排除，从而得到最终较为简洁的

ＥＣＭ。笔者只提供了ΔＬＧＤＰ的ＥＣＭ：

ΔＬＧＤＰｔ＝０．３２４７Δ．３２　ＤＵｔ－２＋０．３２１２Δ．３２

ＤＵｔ－１－０．１２１４ＥＣＭｔ－１＋０．０３１６６

从误差修正模型来看，误差修正项系数为负，符

合方向修正机制，其修正速度为０．１２１４。协整方程

拟合值与真实值对比如图２所示。

（六）变量间的格兰杰因果检验

１９８０～２００４年的数据检验表明，陕西省经济增

长同其普通高等教育、高等职业教育之间存在长期

均衡关系，但是这种关系是否构成因果关系还需要

进一步进行验证。格兰杰（Ｇｒａｎｇｅｒ，１９６９）提出的因

果关系检验可以解决此类问题。其基本原理是，如

果利用ｘｔ的滞后值能够比不用它更好的预测 ｙｔ，那

么就称ｘｔ是ｙｔ的 Ｇｒａｎｇｅｒ原因。由于 Ｇｒａｎｇｅｒ因果

检验对滞后阶数非常敏感，在实际检验中，笔者采用

依次多阶滞后，看结果是否具有同一性的方法，结果

见表４～表８。

表３ 误差修正模型参数估计

误差修正模型
解释变量

系数 统计值

ＥＣ值 －０．０３４０ －１．１５８８

Ｄ（ＬＧＤＰ（－１）） ０．２４７６ ０．８５９１

Ｄ（ＬＧＤＰ（－２）） －０．１２５８ －０．５３６３

Ｄ（ＬＨＥＤＵ（－１）） －０．０１６０７ －０．１４８９

Ｄ（ＬＨＥＤＵ（－２）） ０．２６７４ ２．０４２１

Ｄ（ＬＶＥＤＵ（－１）） ０．２７５４ ２．３３３７

Ｄ（ＬＶＥＤＵ（－２）） －０．１０４６ －１．２２０２

Ｃ ０．０４０１ １．７９４９

残差协方差 ０．０００００００００８２５

Ｌｏｇ似然率 １３６．４１５９

Ａｋａｉｋｅ信息标准值 －９．９４６９００

Ｓｃｈｗａｒｚ标准值 －８．６０７８９３

图２　协整方程拟合值、残差分布
表４ Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系检验（Ｌａｇｓ＝１）

零假设
观测

值

Ｌａｇｓ＝１

Ｆ Ｐ
结论

ＬＨＥＤＵ不是ＬＧＤＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２４ ６．５６０１８０．０１８１９拒绝

ＬＧＤＰ不是ＬＨＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２４ ０．２６００９０．６１５３８接受

ＬＶＥＤＵ不是ＬＧＤＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２４ ３．７７５６７０．０４０５５拒绝

ＬＧＤＰ不是ＬＶＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２４ ２．６５１０９０．１１８３９接受

ＬＶＥＤＵ不是ＬＨＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２４ ０．０１１８７０．９１４２８接受

ＬＨＥＤＵ不是ＬＶＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２４ ０．５９０３８０．４５０８３接受

　注：Ｆ是Ｆ统计值，Ｐ是指拒绝零假设犯第一类错误的概率。

表５ Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系检验（Ｌａｇｓ＝２）

零假设
观测

值

Ｌａｇｓ＝２

Ｆ Ｐ
结论

ＬＨＥＤＵ不是ＬＧＤＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２３ ３．０６００４０．０７１７９接受

ＬＧＤＰ不是ＬＨＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２３ ３．８８０２１０．０３９７１接受

ＬＶＥＤＵ不是ＬＧＤＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２３ ５．０７０２４０．０１７９３拒绝

ＬＧＤＰ不是ＬＶＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２３ ２．５９８６９０．１０１９８接受

ＬＶＥＤＵ不是ＬＨＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２３ ０．８９５４２０．４２５８７接受

ＬＨＥＤＵ不是ＬＶＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２３ ８．６５３３４０．００２３３拒绝
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表６ Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系检验（Ｌａｇｓ＝３）

零假设
观测

值

Ｌａｇｓ＝３

Ｆ Ｐ
结论

ＬＨＥＤＵ不是ＬＧＤＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２２ ２．４１５４２０．１０６９８接受

ＬＧＤＰ不是ＬＨＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２２ ０．９７５０１０．４３０５３接受

ＬＶＥＤＵ不是ＬＧＤＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２２ ３．４８５０４０．０４２４６拒绝

ＬＧＤＰ不是ＬＶＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２２ ３．４４８６１０．０４３７５拒绝

ＬＶＥＤＵ不是ＬＨＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２２ ０．４０８１５０．７４９４２接受

ＬＨＥＤＵ不是ＬＶＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２２ ５．００７２４０．０１３３０拒绝

表７ Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系检验（Ｌａｇｓ＝４）

零假设
观测

值

Ｌａｇｓ＝４

Ｆ Ｐ
结论

ＬＨＥＤＵ不是ＬＧＤＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２１ １．６７８４２０．２１９１８接受

ＬＧＤＰ不是ＬＨＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２１ ０．９５２４８０．４６７６８接受

ＬＶＥＤＵ不是ＬＧＤＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２１ ３．４４６０１０．０４５５３拒绝

ＬＧＤＰ不是ＬＶＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２１ ０．８４０１９０．５２５７０接受

ＬＶＥＤＵ不是ＬＨＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２１ ０．６０７０７０．６６５２０接受

ＬＨＥＤＵ不是ＬＶＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２１ １．５３１５１０．２５４９２接受

表８ Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系检验（Ｌａｇｓ＝５）

零假设
观测

值

Ｌａｇｓ＝５

Ｆ Ｐ
结论

ＬＨＥＤＵ不是ＬＧＤＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２０ １．５００６３０．２８０８２接受

ＬＧＤＰ不是ＬＨＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２０ １．２１６２００．３７５３７接受

ＬＶＥＤＵ不是ＬＧＤＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２０ ３．６８９３５０．０４１２８拒绝

ＬＧＤＰ不是ＬＶＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２０ ０．５２９７００．７４９３９接受

ＬＶＥＤＵ不是ＬＨＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２０ ０．８３１６２０．５５８３４接受

ＬＨＥＤＵ不是ＬＶＥＤＵ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２０ １．６３８６２０．２４４７１接受

　　从表 ４～表 ８中可以看出，在滞后期 １～５年

时，陕西省高等职业教育均是该省经济增长的原因，

而经济增长则不是高等职业教育规模扩张的原因；

而只有滞后１年时，普通高等教育才是经济增长的

原因，并且其检验结果对滞后阶数非常敏感。

Ｇｒａｎｇｅｒ因果检验结果表明，陕西省经济增长同高等

教育，尤其是陕西省普通高等教育之间尚未形成一

个良性互动的关系。

二、结果分析与讨论

对１９８０～２００４年数据进一步分析后发现，随着

市场化改革的推进，陕西省高等教育与经济增长之

间逐步恢复了其本身固有的关系，但二者之间仍缺

乏良性互动的关系。具体表现为，改革开放后陕西

省普通高等教育、高等职业教育同经济增长之间存

在长期的均衡关系。从长期来看，陕西省普通高等

教育规模的扩张对经济增长的弹性为０．４５２２，而高

等职业教育对经济增长的弹性为０．５２４２。陕西省

高等职业教育对经济增长的影响作用要大于普通高

等教育。而从短期来看，滞后两期的普通高等教育

规模、滞后一期的高等职业教育均对陕西省经济增

长具有正效应，并且短期的这种偏离以每年０．１２１４

的速度向长期均衡调整。同时 Ｇｒａｎｇｅｒ因果检验结

果表明，高等职业教育是陕西省经济增长的原因，而

经济增长不是高等职业教育规模扩张的原因；而只

有滞后１年时，普通高等教育才是经济增长的原因，

并且其检验结果对滞后阶数非常敏感。Ｇｒａｎｇｅｒ因

果检验结果表明，陕西省经济增长同高等教育，尤其

是陕西省普通高等教育之间尚未形成一个良性互动

的关系。

尽管陕西省号称高等教育大省，但其劳动力文

化程度明显低于全国水平，中专以上文化程度劳动

力所占比例不到人力资本存量大省的四成，而同期

陕西省中专以上在校生的人数却超过全国平均水平

的７０％以上。这说明陕西省现有高等教育更多地

是为全国服务，对提高该省人力资本存量贡献有限。

就普通高等教育与高等职业教育而言，后者培

养的学生绝大多数会留在当地，对提高当地人力资

本存量的作用要远大于前者。从高等教育在校生人

数来衡量，陕西省可以说是一个高等教育大省；但从

其劳动力文化程度分布来看，陕西省不是一个人力

资本存量的大省。这种事实造成了陕西省高等教育

与经济增长之间关系的长期割裂，尽管随着市场化

改革的深入发展，陕西省高等教育与经济增长逐步

恢复其本身固有的关系，但仍然没有建立起一个良

性互动的关系。

三、结　语

为此，笔者认为陕西省高等教育今后应当重新

定位，将提高有限的教育资源用于提高本省人力资

本存量，即以提高本省人力资本存量作为陕西省高

等教育发展的核心目标。陕西省将省内院校划分为

两个层次：以２１１院校为核心，把这些学校定位为研

究型高校、创新基地，继续承担为全国培养人才的责

任；而绝大多数省属院校要将办学重心下移，重点发

展高等职业教育和普通本科教育，这些学校的定位

就是培养合格的、高素质的劳动者。这种新的定位

要求绝大部分高校应以培养合格、高素质劳动者为

目的；同时及时调整现有本科、专科教学大纲，提高
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学生实际操作能力。
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