
第１０卷　第１期
２００８年３月

长安大学学报（社会科学版）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈａｎｇａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ）
Ｖｏｌ１０　Ｎｏ１
Ｍａｒ．２００８

收稿日期：２００７１１１９
基金项目：教育部人文社会科学重点研究基地重大研究项目（０６ＪＪＤ７９００１８）
作者简介：王　磊（１９８２），男，江苏滨海人，经济学博士研究生。

技术创新对陕西经济增长影响的实证研究

王　磊
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摘　要：为检验技术创新对陕西省经济增长的影响，在 ＣｏｂｂＤｏｕｇｌａｓ生产函数的基础上，建立

了一个内生增长模型，结合１９９６～２００４年陕西省的宏观经济数据，运用多元回归的方法，从实证的

角度进行分析。分析表明，陕西省的经济增长主要依靠资本投入来拉动，属于粗放型经济增长方

式，没有发挥技术创新的引擎作用。分析结果表明，应当从国家、区域以及企业三个层面推动技术

创新的发展。
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　　 新经济增长理论认为，技术进步是内生于经济

体系的，而经济增长的不竭动力正是以技术创新为

核心来推动技术进步的。最早提出技术进步对经济

增长作用的是亚当·斯密和马克思。而创新思想源

于熊彼特，他于１９３４年首次提出了创新的定义，指

出技术创新不仅是解释经济周期的关键因素，还是

经济增长的动力［１］。熊彼特以一个统一的概念框架

系统地研究技术进步促进经济增长的内在机制。克

利斯·弗里曼等人继承了熊彼特技术创新的理论，

他认为技术创新是经济增长的主要拉动力［２］。谢勒

（１９９９）明确指出，技术创新是经济增长的最关键动

力，投资资本、活跃的技术转移机制和企业家是实现

技术创新的三项重要因素，而最快捷的方法是国外

直接投资［３］。

从经济模型构建的角度出发，索洛（１９５６）对哈

罗德·多马模型进行了修正，认为从长期看来，相对

于资本增长率和人口增长率，技术进步才是经济增

长的关键因素［４］。但不足的是，该模型认为技术进

步是一个外生变量。阿罗（１９６２）提出了“边干边

学”模型，建立了技术进步与学习效果相联系的经

济增长模型［５］。他首次将技术进步视为经济活动的

产物，指出技术进步是经济增长模型中的内在因素。

新经济增长理论的代表人罗默（１９８６）继承并扩展

了阿罗的思想，在理论上第一次给出了技术进步内

生增长模型［６］。卢卡斯（１９８８）建立了用人力资本

模型解释长期经济增长，讨论了两部门内生经济增

长模型的均衡经济增长途径及其动态性质，论证了

人力资本水平与经济增长率之间的正比关系［７］。

陕西省地处中国内陆的中心位置，是中华文明

的发源地之一。１０世纪以前，陕西是中国政治、经

济、文化的中心。改革开放以来，陕西经济一直保持

着较快速度的增长，但是与长三角、珠三角等发达地

区相比，仍有一定的差距。现阶段，中国经济的增长

方式仍然以粗放式增长为主，陕西省作为西部大开

发战略中的一个重要省份，其发展过程有着显著的

代表性。笔者将检验１９９６～２００４年间技术创新对

陕西省经济增长所发挥的作用，结合技术创新促进

经济增长的路径与机理，对于如何使技术创新成为



陕西省经济增长的不竭动力提出政策建议。

一、实证研究

　　 技术创新和中国经济增长之间关系的研究大

致可以分为两类。

一类是将技术创新投入和总产出的时间序列进

行因果分析，忽略其他投入要素的影响。杨鹏、许晓

雯、蔡虹（２００５）在构建区域知识存量测度模型的基

础上，对中国八大区域的ＧＤＰ与知识存量之间的关

系进行了ＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓａｌｉｔｙ检验，认为中国各区域研

发知识存量与其区域 ＧＤＰ产出之间存在很高的正

相关，且两者之间存在明显的因果关系［８］。朱勇、张

宗益（２００５）采用微观计量经济学综列数据研究方

法，构建了２０００～２００３年与区域经济水平及技术创

新能力相关的数据指标集，并在此基础上研究了中

国八大经济区域技术创新水平对区域经济增长的影

响差异［９］。

另一类则是建立经济增长模型，将技术创新作

为生产要素进行实证检验。徐竹青（２００４）以当代

新经济增长理论为分析基础，探讨专利的经济绩效。

结果表明，增加创新资源投入、提高专利水平有明显

的经济绩效［１０］。沈坤荣、赵博（２００６）从基础数据和

新古典模型出发，估算了长三角地区１９７８～２００３年

的全要素生产率变动情况。估算结果说明了长三角

地区全要素生产率的水平并不高，对经济增长的贡

献率持续下降，长三角地区的经济增长至今仍呈现

粗放型的特征［１１］。

笔者建立了内生性经济增长模型，检验１９９６～

２００４年技术创新对陕西省经济增长的影响。由于

技术进步是技术创新及其在经济和社会系统中的广

泛扩散过程，技术创新往往是单个的、渐进的发生，

因此直接用技术创新对经济增长的影响进行研究不

妥，所以用技术进步进行替代。

（一）基本模型

假定社会有两种基本投入要素，即资本 Ｋ和劳

动力Ｌ，技术进步因子Ｒ不作为独立的要素，而先转

化成人力资本，通过人力资本作用于总产出。生产

函数为ＣｏｂｂＤｏｕｇｌａｓ形式：Ｙｔ＝Ｆ（Ｒｔ，Ｋｔ，Ｌｔ）＝ＡＫαｔ·

（ＲｔＬｔ）
１－α，其中：Ｙ为产出；Ｓ为科技存量；ｔ为特定

时间；α为劳动力产出的弹性系数；Ｒｔ＝Ｒ（Ｓｔ），是技
术创新投入形成的技术创新存量 Ｓｔ的函数。为实

证研究的需要，假定Ｒ（Ｓｔ）＝Ｓβｔ，则 Ｒ（Ｓｔ）＝βＳβ
－１
ｔ ＞

０。令γ＝（１－α）β，则对模型中各变量进行对数化

之后得到：

　ＬｎＹｔ＝ＬｎＡ＋αＬｎＫｔ＋（１－α）ＬｎＬｔ＋γＬｎＳｔ （１）

根据式（１），可以得到各个要素的变化对产出

变化的影响：

　ΔＹ／Ｙ＝αΔＫ／Ｋ＋（１－α）ΔＬ／Ｌ＋γΔＳ／Ｓ （２）

因为γ＝（１－α）β，在利用计量软件进行分析

中，令截距项为Ｃ，α＝Ａ，β＝Ｂ。

（二）数据来源

根据《新中国五十五年统计资料汇编》（２００５）

和《陕西统计年鉴》（２００５），将陕西省经济增长的要

素进行统计整理（表 １）［１２１３］。其中产出是 １９９６～

２００４年陕西省各年的国内生产总值，以１９５２年的

不变价格计算；劳动力即此期间陕西省从业人员的

数量；对于资本存量主要借鉴云伟宏（２００２）的方

法［１４］，对１９９６～２００４年陕西省的资本存量进行估

计，以１９５２年的不变价格计算；对于科技存量的定

义，目前理论界尚无统一说法。在本模型中，借鉴了

陈晓伟（２００６）的要素分解方法［１５］，根据陕西省每年

科技活动经费内部支出，以１９５２年为不变价格测算

出各年度科技存量。

表１ １９９６～２００４年陕西省经济增长的要素分解

年份 Ｙ／亿元 Ｋ／亿元 Ｌ／万人 Ｒ

１９９６ ３６１．７３ １３３９．７４ １７７６ ２８．４６

１９９７ ３９５．０１ １５１９．２７ １７９２ ２９．１２

１９９８ ４３０．９６ １６５７．５５ １７８８ ３０．９９

１９９９ ４６７．１６ １８６８．６４ １８０８ ３２．４５

２０００ ５０９．２０ ２０３６．８１ １８１３ ３３．６０

２００１ ５５５．５４ ２３１４．７４ １７８５ ３５．１９

２００２ ６０９．４２ ２６４９．６６ １８７４ ３６．００

２００３ ６７５．８５ ２８１６．０４ １９１２ ３７．４４

２００４ ７６３．０３ ３１７９．３１ １９４１ ３８．１３

　　（三）回归分析

利用式（１）、式（２）和 Ｅｖｉｅｗｓ软件对 １９９６～

２００４年陕西省 ＧＤＰ、资本存量、劳动力存量以及科

技存量进行回归分析，表２为计量结果。其中截距

项为 －２．２７５１，α＝０．７２０７，β＝０．９３７４，Ｒ２ ＝

０．９９４２００，因变量平均值为６．２４４５６３，调整后Ｒ２＝

０．９９２２６６，因变量方差为０．２４９７６０，回归标准差为

０．０２１９６４，ＡＩＣ准则为 －４．５３７５９４，残差平方和为

０．００２８９５，施瓦茨准则为 －４．４７１８５３，对数似然为

２３．４１９１７，ＤＷ检验为１．４２５３７６。

根据回归分析结果和各变量的年均增长率，可

以得到１９９６～２００４年间各要素对经济增长的贡献

率（表３）。１９９６～２００４年间，陕西省的ＧＤＰ年均增

６６
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长率达到９．７８％，低于全国１０．２１％的增长率。在

三要素中，资本的年均增长率最高，达到了１１．４１％。

一方面，此期间区域经济高速增长，资本投入不断增

加；另一方面，资本的边际生产率达到７２．０７％，在三

要素中最高，较高的资本边际生产率吸引着更多的

资本投入。所以，资本对经济增长的贡献率最大，达

到８６．４５％。

表２ 回归分析结果

项目 回归系数 标准差 Ｔ检验值 概率

Ｃ －２．２７５１４２ ２．３０９７５９ －０．９８５０１３ ０．３６２７

Ａ ０．７２０７４４ ０．２６５１５４ ２．７１８２１０ ０．０３４７

Ｂ ０．９３７３８１ １．５２１７５９ ０．６１５９８５ ０．５６０５

表３ 陕西省１９９６～２００４年各要素对经济增长的贡献率

项目 Ｙ Ｋ Ｌ Ｓ

年均增长率／％ ９．７８ １１．４１ １．１２ ３．７３

边际生产率／％ ７２．０７ ２７．９３ ２６．１８

增长贡献率／％ ８６．４５ ３．２９ １０．２７

　　三要素之一的劳动力的增长率最低，仅为

３．２９％。一方面，此期间陕西省人口增长速度逐步

减缓，城镇登记失业率一直稳定地处于４％左右的

较高点；另一方面，虽然大量的农村劳动力转移到城

镇，但由于统计上的因素，此类劳动力的增加并未包

括在内。因此，劳动力对经济增长的贡献率也最低，

仅为３．２９％。科技存量的年均增长率为３．３７％，低

于ＧＤＰ年均增长率。滞后的制度性等因素使得此

期间陕西省科技存量的增长率偏低。与其他两要素

相比，科技存量的边际生产率最低，为２６．１８％。因

此，科技存量对经济增长的贡献率仅为 １０．２７％。

但是根据模型假设，科技存量向人力资本的转化系

数为０．９４，高于同期长三角地区的０．５２，这说明陕

西省科技投入的产出率较高，技术创新的质量较好。

综上所述，１９９６～２００４年间，资本是陕西省经

济增长中最重要的因素，技术创新尚未成为支撑陕

西省经济增长的核心力量。陕西省的经济增长主要

依靠大量的资本投入来拉动，属于粗放型的经济增

长方式，技术创新没有充分发挥引擎作用，促进技术

创新及其对经济增长的作用还任重道远。

二、政策建议

　　企业是技术创新的主体，因此陕西省的技术创

新必须以企业行为为主导，但是离不开国家层面、区

域层面的引导和支持。笔者从国家创新引导系统、

区域创新支持系统以及企业创新实施系统三大角度

对促进陕西省的技术创新提出如下政策建议。

（一）国家创新引导系统

国家通过制定相应的产业、技术、财税和金融等

政策，优化产业布局和产业结构；加大研发投入，促

进科技成果的产业化；培育针对技术创新的资本市

场并加强其体系化建设；建立健全中介服务机构，尽

快形成促进企业技术创新的服务网络体系。同时，

政府应促进企业与科研机构、高等院校的合作创新，

以实现优势互补，创新效益最优化。政府需要制定

相关的法律法规加大知识产权的保护力度，使企业

能够得到技术创新的回报。实证表明，企业规模越

小，面临的技术创新障碍越多，但创新程度相对较

高。为此，为了引致更广泛的技术创新行为，应该对

中小企业施以较强的创新激励政策［１６］。

（二）区域创新支持系统

Ｍａｎｆｒｅｄ等人（２００１）认为，欧洲的区域创新体
系比国家创新体系更为重要，因为创新体系的潜力

很大程度上取决于地理位置的邻近和技术的接

近［１７］。根据这一标准，区域创新体系显得尤其重

要。陕西省区域创新支持系统是国家创新引导系统

的有效补充。它与国家创新引导系统的总体目标相

一致，但层面的不同决定了国家和区域创新的起点、

能力和重点的不同。陕西省区域创新系统是指以陕

西省内企业为创新的主体，以高等院校、科研机构、

中介服务机构和地方政府为辅助的创新支持系统。

从区域层面对创新资源进行配置，加大创新力度，促

进最终创新成果的实现。

（三）企业创新实施系统

企业技术创新系统框架主要包括：（１）必须根
据企业的行业特征、企业规模、企业所有制等情况，

制定技术创新的发展战略，并制定具体的发展计划

来扎实稳健地推行技术创新。（２）加大企业技术创
新的投入，建立多元化投资体系，通过技术创新风险

投资机制分散投资风险。（３）必须注重对企业高素
质研发人员的培养和引进。除了企业本身进行技术

培训外，还应重视技术培训的外在化，并加快引进外

部人才。（４）改革国有企业产权主体缺位的状态，
以深化产权制度改革为突破口，建立真正符合市场

经济要求的现代企业制度，为企业技术创新提供强

有力的制度保障。

三、结　语

陕西省工业基础力量雄厚，且具有相当的规模
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和水平，形成了军工、机械、电子和纺织等传统加工

工业的优势。同时，陕西省是中国重要的科研教育

园区，在空间技术、生物技术、电子信息、机电一体

化、新材料和高效节能等高新技术领域具有较为突

出的实力，综合科技开发能力居全国前列。虽然陕

西省在技术创新方面存在着良好的产业基础优势、

优秀的人才教育优势、敢于创新的人文精神等众多

优势，但在技术创新方面仍然存在人才缺乏、产权制

度约束、不正当竞争普遍存在、产学研合作运行效率

低下等多方面的问题。

笔者研究证明了技术创新尚未成为陕西省经济

增长的主导因素，如何加强技术创新的发展是陕西

省下一阶段经济发展面临的重要问题之一。由此而

引发的重要问题是：技术创新促进经济增长的最优

机制是什么？国内对这一问题的专门研究尚少。因

此，需要在此领域进行进一步的研究，探索陕西省技

术创新促进经济增长的最佳机制和路径，使技术创

新成为经济增长的引擎。

参考文献：

［１］　ＳｃｈｕｍｐｅｔｅｒＪＡ．Ｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：ＨａｒｖａｒｄＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，１９３４．

［２］　ＣｈｒｉｓＦｒｅｅｍａｎ，ＬｕｃＳｏｅｔｅ．Ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｎ

ｎｏｖａｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｌｏｎｄｏｎ：ＰｅｎｇｕｉｎＢｏｏｋｓ，１９７４．

［３］　ＳｃｈｅｒｅｒＦＭ．Ｎｅｗｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｎｄ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ［Ｍ］．ＷａｓｈｉｎｇｔｏｎＤ Ｃ：Ｔｈｅ

ＢｒｉｔｉｓｈＮｏｒｔｈＡｍｅｒｉｃａｎＣｏｍｍｉｔｔｅｅ，１９９９．

［４］　ＳｏｌｏｗＲＭ．Ａｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃ

ｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．ＱｕａｒｔｅｒｌｙＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，１９５６，７０

（２）：６５９４．

［５］　ＡｒｒｏｗＫＪ．Ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｌｅａｒｎｉｎｇｂｙｄｏ

ｉｎｇ［Ｊ］．ＲｅｖｉｅｗｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃＳｔｕｄｉｅｓ，１９６２，２８（６）：１５５

１７３．

［６］　ＲｏｍｅｒＰＭ．Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒｅｔｕｒｎｓａｎｄｌｏｎｇｒｕｎｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｏｌｉｔｉａｌＥｃｏｎｏｍｙ，１９８６，９４（１０）：１００２

１０３７．

［７］　ＬｕｃａｓＲＥ．Ｏｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｎｅｔａｒｙＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，１９８８，２２（７）：３４２．

［８］　杨　鹏，许晓雯，蔡　虹．我国区域 Ｒ＆Ｄ知识存量与

ＧＤＰ的实证检验［Ｊ］．科学学与科学技术管理，２００５，

２６（１２）：２３２６．

［９］　朱　勇，张宗益．技术创新对经济增长影响的地区差

异研究［Ｊ］．中国软科学，２００５，２０（１１）：９２９８．

［１０］　徐竹青．专利、技术创新与经济增长：理论与实证

［Ｊ］．科技管理研究，２００４，２４（５）：１０９１１１．

［１１］　沈坤荣，赵　博．ＴＦＰ、技术选择与长三角地区的经济

增长［Ｒ］．南京：江苏省高层论坛，２００６．

［１２］　中华人民共和国国家统计局．新中国五十五年统计

资料汇编［Ｍ］．北京：中国统计出版社，２００５．

［１３］　陕西省统计局．陕西统计年鉴［Ｍ］．北京：中国统计

出版社，２００５．

［１４］　云伟宏．对河南省资本存量的一种估计［Ｊ］．经济经

纬，２００２，１９（６）：４２４４．

［１５］　陈晓伟．科学技术对我国经济增长影响的实证分析

［Ｒ］．广州：暨南大学，２００６．

［１６］　安同良，王文翌，魏　巍．中国制造业企业的技术创

新：模式、动力与障碍———基于江苏省制造业企业问

卷调查的实证分析［Ｊ］．当代财经，２００５，２６（１２）：６９

７３．

［１７］　ＭａｎｆｒｅｄＭＦ，ＪａｖｉｅｒＲＤ，ＦｏｌｋｅＳｎｉｃｋａｒｓ．Ｍｅｔｒｏｐｏｌｉｔａｎ

ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓ：Ｔｈｅｏｒｙａｎｄｅｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍｔｈｒｅｅｍｅｔ

ｒｏｐｏｌｉｔａｎｒｅｇｉｏｎｓｉｎＥｕｒｏｐｅ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：Ｓｐｒｉｎｇｅｒ

ＶｅｒｌａｇＢｅｒｌｉｎＨｅｉｄｅｌｂｅｒｇ，２００１．

ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｅｃｈｎｉｃａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｎＳｈａａｎｘｉｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ
ＷＡＮＧＬｅｉ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９３，Ｊｉａｎｇｓｕ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｔｅｓｔｔｈｅｅｘａｃｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｅｃｈｎｉｃａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｏｆ
ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｂｕｉｌｄｓａｎｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆＣｏｂｂＤｏｕｇｌａｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ．ＷｉｔｈｔｈｅｍａｃｒｏｅｃｏｎｏｍｉｃｄａｔａｏｆＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９６ｔｏ２００４，ｔｈｅｐａｐｅｒａｌｓｏｔａｋｅｓａｎ
ｅｍｐｉｒｉｃａｌｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｅｍｐｉｒｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ
ｉｎＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅｓｔｉｌｌｒｅｌｉｅｓｏｎｔｈｅｄｒｉｖｅｏｆｌａｒｇｅａｍｏｕｎｔｏｆｃａｐｉｔａｌｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｓｔｅａｄｏｆｔｅｃｈｎｉｃａｌｉｎｎｏ
ｖａｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｓｔｉｌｌｉｎｉｔｓｅｘｔｅｎｓｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｈａｓｅ．Ｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ，ｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓｉｎ
ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅｓｈｏｕｌｄｂｅｐｒｏｍｏｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｓｃａｌｅｓｏｆｎａｔｉｏｎ，ｄｉｓｔｒｉｃｔｓａｎｄｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｐｐｌｉｅｄｅｃｏｎｏｍｉｃｓ；ｔｅｃｈｎｉｃａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ；ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ；ｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌ
８６

王　磊：技术创新对陕西经济增长影响的实证研究


