
第 8卷　第 2期
2006年 6月

长安大学学报(社会科学版)
Journal of Chang'an University(Social Science Edit ion)

Vo l. 8　No. 2
June 2006

收稿日期:2005-10-13
基金项目:陕西省交通厅科技项目(Z02-03008)

作者简介:王利彬(1973-),男 ,新疆奎屯人 ,管理学博士研究生。
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公路建设经济影响的动力学研究
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摘　要:公路投资行为与经济发展之间具有典型的互动作用 。传统公路建设项目经济影响研究方

法由于只注重要素间的单向影响 ,而缺失经济发展与公路发展之间互动关系的动态特征。系统动

力学方法旨在从经济运行的机理出发 ,考虑公路建设与经济 、社会系统中各要素之间的相互作用。

在系统动态的框架内研究公路建设的经济影响将成为该课题的发展方向。
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Dynamic study on measurement of economic influence

of highway construction
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Abstract:There ex ists a typical mutual promotion betw een highw ay inve stment and economy

improvement. How ever , sho rtcoming of tradi tional methods on study of economic influence of

highw ay const ruction is that they only focus on the single di rection. This paper starts w ith the

mechanism of the economy and takes the mutual impacts between highw ay const ruction and

various facto rs in society and economy into account to analy ze the economic influence of highw ay

investment in the f ramew o rk of sy stem dynamics.
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0　引　言

公路建设项目对区域经济的影响是运输经济学

的一个重要研究课题 。目前对这一课题所采用的研

究方法主要有 3种 ,即投入产出法 、生产函数法和凯

恩斯的乘数理论 。投入产出法是以线性投入产出关

系为基本假设 ,在投入产出表的基础上 ,分析公路建

设项目投资的直接效果和前向 、后向波及效应;生产

函数法是以宏观生产函数为依据 ,将基础设施投入

从其他投资中分解出来 ,作为社会生产中一个独立

的生产要素进行量化分析;凯恩斯的乘数理论是从

经济总体的宏观层面上分析增加单位投资对经济总

体的拉动效应。

1　传统分析方法的缺陷

公路建设投资对经济的影响有两个因素 ,其一

是投资本身所产生的经济效果;其二是增加的公路

存量 ,通过提供更快捷的运输条件而为经济发展拓

展了空间。在投资推动经济发展的同时 ,经济发展

也会促进运输及运输业投资的增长 ,从而使经济与

运输业投资之间产生一种良性循环的状态。因此 ,

上述 3种传统的研究方法仅仅关注了公路投资对经

济发展的单方面影响 ,而忽略了经济发展与公路发

展之间的相互作用 ,因而至少存在两个方面的缺陷。



第一 ,静态研究的缺陷:3种传统方法都是在保持其

他条件不变的情况下 ,对经济平衡进行静态分析 。

而经济发展是一个动态的时间序列 ,静态平衡无法

反映现实的经济状态 。第二 ,单向研究的缺陷:运输

基础设施投资与经济产出之间的关系是相互影响

的 ,传统的分析方法只注重基础设施投资对经济的

影响 ,忽视了经济对运输的反作用 ,因而评价结果是

不全面的[ 1] 。

2　项目对区域经济推动力的影响

公路项目的建设过程本身所产生的经济效益是

有限的 ,项目的经济影响主要体现为建成后对社会

和经济的综合影响。通过对项目影响进行机理分析

可知 ,项目建成主要产生两种最直接的改变:一种是

降低了运输的成本 ,另一种是提高了相关节点间的

运输潜能 ,即提高了节点的可达性 。公路建设项目

对社会经济的影响由这两个改变为起点 ,影响结果

都是社会经济体系对这两种改变所产生的系统反

应。在以上两种改变中 ,运输成本的降低是直接作

用到经济体系内部 ,而可达性的改变则首先作用到

社会总体的其他子系统 ,然后在系统的反馈机制下

进一步影响经济体系[ 2] 。

2. 1　对经济体系内部的影响

按照经济学的基本理论 ,在竞争条件下产品成

本的降低会使供给曲线下移 ,如果需求函数不变 ,供

需双方会形成新的供求平衡 。在新的经济平衡中 ,

产品原有使用者所能得到的福利增加 ,并且随产品

价格下降而吸引一部分潜在的需求转变为现实的需

求。新的经济平衡状态下交易总量也有所提高 ,变

化量相当于潜在需求转变为现实需求的那一部分 。

与以上分析类似 ,运输成本的降低也会提高原有运

输消费者获得的利益 ,并使潜在的消费者转变为现

实的消费者 ,因而形成经济产出的增加。但运输产

品的特殊性又决定了产品中只有很少的一部分是以

最终消费为目的的 ,有相当一部分是作为中间投入

为其他产业提供的支持 。因而 ,较高的运输量意味

着较多的经济活动和较大规模的经济体系。也就是

说 ,运输能力的提高促使国民经济体系其他部门的

生产潜力得到发挥 ,并使国民经济总产值获得增长 。

2. 2　对社会体系的影响及其经济的反馈

交通基础设施发展必然会影响节点的可达性 。

如果相关节点可达性的提高不会引起经济体系外部

条件的变化 ,那么项目的所有效益只能停留在运输

成本的节约上 ,也就是前面所描述的效益层面 。但

通常情况下可达性的提高会对经济体系的外部条件

造成相当大的改变。这种改变包括投资环境的改

善 、土地利用方式的变化 、社会人口的分布 、资金利

用等多方面的变化 。这些变化无疑进一步改变经济

体系的运行状态 ,这时项目的经济影响就是多层

次的[ 3] 。

第一 ,项目的建成会影响相关节点的可达性。

这里所说的可达性包括节点与外界在空间和时间以

及运输成本三方面的连通度 。空间的连通度是指从

空间上看 ,节点与外界之间由交通基础设施连接的

程度;时间的连通度反映在交通基础设施上通行的

拥挤程度和交通基础设施等级的高低;运输成本方

面是指节点与外界经济维度上的连通性。

第二 ,可达性的变化会造成人口分布的变化 ,同

时也改变了投资方向。由于人们倾向于居住在交通

便利或市场集中的地域 ,可达性的变化必然会改变

人口的分布 ,产生人口的聚集。这一点在发展中国

家表现的尤其突出。由于发展中国家城市化程度

低 ,大量人口分布在农村 ,以农业和畜牧业为生 ,公

路项目的建成吸引了较多的农业人口和流动人口聚

集在路网的节点处 ,从而改变了人口的布局。同时 ,

由于可达性的改变 ,节点处原有资源的价值就会体

现出来 ,使投资环境得以改善 ,从而相当一部分资金

吸引到节点处 ,形成产业的聚集。产业聚集的过程

中产生了规模经济和范围经济 ,并进一步推动人口

和资本在节点上的积累 。以上分析表明这两种聚集

方式是同时产生相辅相成的 。人口的聚集形成了相

对丰富的劳动力资源 ,同时也对产业的规模提出了

较高的要求 ,因而又提供了较多的就业机会 。较多

的就业机会对人口进一步形成吸引 ,并形成下一轮

的互动作用 。这就是稳定发展的社会在公路建设项

目的影响下自我发展的动力机制 。

第三 ,由于人口和产业的聚集 ,社会活动和经济

活动相应增长 ,并产生更多的运输需求 。这个过程

就是经济增长对运输的反馈作用 。作用的结果是节

点可达性的优势逐渐减小 ,如果外生变量没有进一

步变化 ,这种作用与反作用的程度会逐渐减小 ,最终

趋向平衡。

在人口和产业聚集的过程中 ,运输所起的作用

是不可替代的。其一 ,运输条件即可达性的提高是

人口聚集的基本条件。在平衡发展的社会体系中 ,

部分节点可达性的提高激发体系中社会结构和经济

结构发生变化 ,并产生聚集效应的条件。其二 ,基础

设施发展造成的可达性变化是两大聚集的动力因
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素 ,也是限制条件。当人口聚集和产业聚集产生以

后 ,由于基础设施承载的运输量逐渐增大 ,节点可达

性的优势逐渐降低并最终消失 。在这个过程中两种

聚集也趋于减弱 , 最终达到社会经济系统的稳定 。

其三 ,运输能力的平衡是系统向平稳方向发展的限

制因素。当节点的可达性在整个交通运输网络失去

优势 ,社会系统的一个周期循环就告一段落
[ 4-5]

。

以上是运输基础设施的改善对整个社会体系所

造成的中短期影响。在发展过程中 ,运输业起到了

协调各地资源的作用 ,也就是对各产业部门实现中

间投入的作用 ,促进了经济总量的增长。从长期来

看 ,经济流量和经济存量的不断增长为区域财政提

供了资金 ,使财政在道路基础设施建设方面的实力

增强 ,这也是对运输业的一个反作用。

2. 3　两种影响的关系

社会体系和经济子系统的发展都是自发完成的

过程 。因此 ,一旦运输基础设施的条件得到改善 ,经

济体系会在自身结构的作用下实现自我发展 。其作

用机制就是上述的动力机制。运输投资对经济的影

响是以上两种影响的合计 。

两种影响中 ,前者是直接作用于经济系统内部 ,

对它进行分析不涉及经济系统的外部环境 ,也可以

不考虑经济存量;而后者是通过人口 、总的区域外的

投资量以及经济存量的变化产生的 ,如果对它进行

分析必须考虑区域内人口的聚集 、资金存量以及区

域外可吸引的资金量等因素 ,而且这三大因素是决

定因素。

由于以上动作机理是一个自发的动力学过程 ,

而且在作用过程中存在着反馈作用 ,因此适合采用

系统动力学方法进行研究 。

3　系统动力学在运输经济中的应用

系统动力学是美国麻省理工学院 J W Pone ste

教授提出的研究系统动态行为的一种计算机仿真技

术[ 6] 。系统动力学方法注重反馈 ,反馈就是系统中

的各个元素依据其所获得的相关信息调整自身行为

方式的过程。从哲学观点来看 ,反馈结构(也就是系

统内部的因果结构)是维持复杂系统动力趋势的源

泉。系统动力学方法的核心内容就是运用元素间的

因果关系合理描述系统发展的动力机制 ,从而对系

统的运动状态进行模拟。

3. 1　因果关系图

系统动力学因果分析时采用绘制因果关系图的

方法 。因果关系图的基本元素是因果箭 ,它是指连

接因果要素的有向边 ,箭尾始于原因要素 ,箭头终于

结果要素。因果关系可以分为正因果关系和负因果

关系 ,称为因果关系的极性 ,分别用“ +”和“ - ”号表

示 。如图 1 所示 , a代表的正因果关系指原因引起

结果时原因和结果的变化方向是一致的 , b代表的

负因果关系指原因和结果的变化方向相反 。

图 1　正负因果关系

因果关系是一种具有递推性质的关系 ,因而多

个因果关系的组合可以形成因果链 ,与因果箭一样

因果链也有极性 ,因果链的极性是链上所有极性相

乘的结果。如果因果链产生了闭合则形成反馈回

路 ,因果回路有简单回路和多重回路 。

因果关系图是将系统内部所有的元素用因果关

系箭和因果链以及反馈回路联系起来 ,用以说明系

统内部活动的动力机制 。系统动力学的基本方法就

是以因果关系图为基础采用计算机模拟语言 DY-

BAMO对系统进行仿真 ,研究外力对系统所造成的

影响[ 7] 。

3. 2　研究的问题

社会体系是一个自组织体系 ,如果没有外力 ,则

这个体系处于靠自身内部机制逐渐向前发展的平稳

状态。在外力的作用下 ,社会体系对这种外力产生

一定的反应 ,从而打破了原有的平稳状态进入加速

或减速发展阶段 。显然 ,反应的强度随着时间的推

移而减小 ,最终系统趋向另一个平稳发展的状态。

公路建设项目经济影响研究是把公路建设作为一个

外力 ,研究经济的发展进程在这一外力作用下所产

生的变化。

因为主要研究对象是经济系统 ,经济系统以外

的因素是研究中所要考虑的内容 ,但不是重点研究

对象。借鉴国民经济核算的做法 ,将经济体系分为

经济流量和经济存量。对经济流量 ,主要研究经济

生产过程中的投入和产出量;对经济存量 ,涉及国民

经济资源的积累 ,社会体系中原有资源价值的变化

等 。为了实现以上目的 ,研究过程中必然涉及运输

条件 、社会结构 、分配情况等在研究过程中必须深化

研究的社会和经济问题 。

研究过程中可以通过改变外生变量来模拟外部

条件的变化 。外部条件是指区域社会体系以外的条

件 ,包括政策和经济环境的变化。由于系统动力学

研究的是开放系统 ,在不平衡的状态下外界对系统
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有人口和资金的输入 。这种输入采用外生变量来衡

量 ,影响着人口和资本存量等水平变量 。

3. 3　公路建设经济影响因果关系的基本结构

根据上述分析 ,绘制公路建设经济影响基本因

果关系(图 2)。

图 2　公路建设影响因果关系

4　对系统动力学方法的评价

运用系统动力学方法通过对经济系统运行状态

进行模拟得出结果。与传统方法相比 ,它的优点是:

能够考虑经济与道路投资之间的互动关系;在模拟

框架内充分考虑多种因素的作用 ,也可以通过增加

或减少变量来反映不同区域经济运行的特点;通过

对各个系统要素之间因果关系的深入研究 ,能够不

断提高模型所获得结论的精度 。

但系统的动力特征使得系统内部并不是向着一

个稳定的平衡状态发展 ,而在现实中系统内部诸多

因素也无法考虑全面并精确计量 ,因而因素之间的

相互作用很可能会导致结论具有较大的不稳定性。

从这一点来说 ,目前的模拟系统只是一个比较简单

的框架 ,各因素之间因果关系的精确计量则需要研

究人员长期探索。
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情况 ,及时总结评比 ,落实整改措施 ,督促提高质量 ,

确保安全 、工期和成本控制目标的实现;主持项目班

子成员的考核及分配;与业主 、监理 、设计 、质量安全

监督等有关社会各单位的联系 ,做好工程管理的有

关工作;组织项目评审 、评估的内部准备 、实施及总

结工作;有权处理项目管理过程中一切需要解决的

问题 。从工作职责可以看出 ,项目执行经理的工作

重要性 ,其任职资格比较高 ,而且需要一定的施工管

理经验。

5　结　语

为了更好地激发员工的工作热情及创造性 ,薪

酬制度作为企业文化的重要组成部分 ,体现了企业

“以人为本”的管理理念 ,使员工获得了合理的回报 。

整个薪酬设计过程应积极采纳员工的意见和建

议 ,从而使薪酬制度更加合理化;还应将薪酬制度透

明化 ,并吸纳一部分员工参与薪酬制度调整和设计 ,

真正使薪酬制度做到民主化;薪酬制度也要随着生

活指数的上升 、公司效益的提高 、职工工龄的增加给

优秀员工以奖励而进行相应地调整。

只有建立健全合理 、完善的建筑行业薪酬制度 ,

才能使得企业员工从薪酬中获得物质上和心理上的

满足感 ,才能有利于企业的可持续发展 ,从而带动国

民经济健康有序地发展 。
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