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发展中国交通知识经济的理论探讨
杜智 民

(长安大学 公路学院 ,陕西 西安　 710064)

摘　要: 论述了中国交通知识经济的现实意义、现状及基本思想 ,并在此基础上 ,探讨性地提出了中

国交通知识经济发展过程中的配套政策。
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Theoretical Research of Developing Knowledgeable Economy in Highway

and Transportation of Our Country
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Abstract: The realistic meaning , si tuation and basic thoughts of our country s know ledgeable

economy in the field o f highway and transpor tation are discussed. Based on this, the sui table

policy o f development of our country 's know ledgeable economy in highw ay and transpo rtation is

presented.
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一、发展中国交通知识经济的现实意义

(一 )知识经济概述

知识经济是现代以高科技产业为核心发展起来

的一种新型经济型式 ,是继石器经济、农业经济及工

业经济后的能产生巨大经济效益的称为第四种产业

的经济结构 ,是一个国家经济结构中最具有活力的

一种重要经济成份。知识经济与农业、工业经济有所

不同 ,它建立在人们智力与现代信息技术基础上 ,具

有巨大创造力、效益巨大、国家积累资金快速的一种

经济 [1 ]。这种新型经济 ,巨额才富的创造主要来源于

人的智力 (包括知识 ) ,由于人的智力是无穷无尽的 ,

因此 ,可以说人的创新也是无止境的。由此可以得出

结论:一个国家只要拥有众多的无限创新力的人才 ,

则这个国家就可能获得巨额财富。这就是说 ,在目前

的国际经济竞争时代 ,知识性稀有人才或超级人才

的作用就显得特别重要。然而 ,由于高超人才的创新

应具有丰富的知识 ,因而 ,知识的掌握是人才成功的

关键。

(二 )发展中国交通知识经济的重大意义

江泽民总书记指出: “知识经济已见倪端” ,“知

识经济 ,创新意识对于我们 21世纪的发展至关重

要” ,“科技的发展 ,知识的创新 ,越来越决定着一个

国家、一个民族的发展进程”。 深刻领会江总书记关

于发展知识经济的重要指示 ,结合中国交通实际 ,转

变观念 ,更新知识 ,大力发展知识产业经济 ,提高交

通经济质量 ,加速实施“科教兴交”战略 ,具有重大的

现实意义。

1. 大幅缩短交通建设期限 ,不断提高建设质量

首先 ,在工程野外勘察设计方面 ,借助于国际通

讯卫星的力量 ,大力开发公路路线及航道地质、水文

等测设高级遥感软件 ,可缩短整个勘察测设周期一

半时间 ,并可将正确度提高到 90%以上。 在工程室

内设计阶段 ,目前 ,开发的 CAD技术软件 ,只具有

二维平面性质。现在完全具备开发三维、彩色 CAD

软件 ,这种高级软件可以节省工程设计时间 30%以



上 ,一个设计组合性 (勘察、设计与绘图 )高级软件包

可节省的设计时间还要多 ,可能只需要整体设计时

间的 1 /3个周期 ,并可将精度提高到 95%以上。其

次 ,在工程施工期间 ,可开发一种跟踪式无损压实度

快速测定仪 ,可使土方压实检测工作时间缩短到 1 /

4,并可将精度提高到 98%以上。施工中的航道利用

扫描雷达或超声波可立即显示出施工河床深度 ,比

人工探测快 30～ 50倍 ,精度达到 95%以上。不论是

检测、压实、探深 ,还是遥感技术开发等 ,只要利用现

代高新技术与高级软件都可把工程质量提高到优良

阶段。

2. 提高公路交通整体水平

在交通设计领域 ,大力发展遥感技术及其软件 ,

特别是 3D技术与软件 ,即遥感技术、地理信息技术

与卫星定位技术及相应软件 ,并与高级 CAD技术

组成高级软件包 ,进而获得国家专利权 ,则在该领域

就可获得垄断权。在施工检测方面 ,完全可以开发检

测成套高新技术及其软件 ,如压实度跟踪无损检测

技术及其相应软件 ,激光连续弯沉检测技术及其软

件 ,在国内 ,甚至在国际上 ,均具有垄断权。这些技术

相应软件的应用与产业化 ,体现了公路交通智力经

济水平处于国内或国际领先水平 ,并可借此联锁推

动国内外向公路交通 ,甚至其它领域转移技术与投

资 ,促进公路交通或其它领域的发展 ,在知识经济大

潮中取得良性循环。

3. 交通知识经济促进交通业的再发展

目前 ,公路交通工程设计 ,从整体来讲 ,还处于

较低水平 ,设计费的 60%还付诸于人工 ,而不是用

高科技替代。当开发与应用了交通整体遥感技术、三

维 CAD技术 ,并充分发挥人才的智力作用 ,组成相

应的软件包 ,则在全国、甚至国际上创造技术垄断 ,

人工可用软件包代替 ,取得技术、经济垄断权。 在现

代施工无损检测技术及其相应软件的利用中 ,也将

取得国内的技术与经济垄断权。只要政府有决心 ,人

才使用得当 ,才华充分施展 ,则将取得国际上的技术

与经济垄断权。以中国目前的技术状况来看 ,这种设

想完全有可能实现。目前 ,正是中国公路行业大发展

的时期 ,国家投巨资用于公路基础设施建设。因此 ,

实施上述这些技术与高级软件 ,不但能取得技术垄

断地位 ,而且将积累大额经济收益作为知识资本 ,进

而用于发展交通事业 ,造成以智力开发、智力利用、

智力效益的高度良性效应 ,可把公路交通知识经济

产业化程度推向一个更高的水平。

二、交通知识经济的现状与发展

(一 )交通知识经济的定义、特点与相关内容

根据国内外一些专家综述与笔者理解 ,交通高

级人才 ,如高智科技人才、高智管理人才、其他高智

经济人才把握时代潮流 ,掌握现代信息 ,利用知识与

智力 ,在几个专业领域 (如交通设计与经济管理等 ) ,

对事业的发展作出不同于一般的且具有重大创造性

的突出成就 ,并取得被社会承认的大额收益 ,且在交

通行业中 ,变成了大富集团 ,这种用知识或智力获取

技术与财富 ,大幅提高交通经济质量 ,并使原系统充

满现代活力的经济结构形式堪称交通知识经济。 其

主要特点是:第一、具有高度创造力的智力性人才为

经济主体 ,如微软公司以盖茨为主体一样。第二、财

富是依靠智力获取 ,而不是主要依靠自然产品。如一

个公路通用软件光盘的自然成本只有十几元 ,可卖

出价达到几十万至上百万元 ,翻了万倍以上 ,这里智

力起到了主导作用。因此可以这样说 ,相对于成本来

说 ,财富主要是依靠智力所取得 ,智力劳动所取得的

财富并不与自然价值成正比 ,而是以比指数规律高

得多的速度增加。第三、在交通智力经济中 ,财富的

获得并不是依靠某一载体 (或商品 ) ,而以某一个领

域作为依托 ,形成集合载体 ,具有知识产业化的主要

特征。由于交通的行业特点 ,只有集合产品才能形成

拳头 ,才能成为富裕集团。第四、由主要依靠智力开

发的交通产品与技术同时向国内外两个市场销售。

这种销售可以通过香港中介 ,也可以通过国际中介

公司进行。鉴于中国市场比较庞大 ,因此 ,首先应满

足国内市场。

公路交通知识经济的相关内容 ,应该被认为在

交通经济中 ,最能成为知识型产业优势领域中的内

容。 包括: ( 1)交通高级软件 (工程设计领域 ) ; ( 2)交

通高新电子设备 (工程施工、养护与管理领域 ) ; ( 3)

交通遥感技术 (河床与地域勘察领域 ) ; ( 4)交通新型

材料 (公路工程 ) ; ( 5)交通 BOT经营 (高等级公路

经营管理领域 )。笔者认为 ,在整个交通行业中 ,能成

大气候的知识产业不是交通整体 ,而是交通行业中

最具活力的部分。

(二 )交通知识产业的现状

在公路交通产业经济发展中 ,知识产业在整个

交通产业中的比重目前还很小。但知识产业化的基

础或条件尚存在 ,如果从现在起加以培育 ,那么在整

个知识经济大潮中 ,也会崭露头角。

1. 中国公路交通系统中的一批高智性人才崭
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在工程设计领域的“柔性路面 N层设计方法” ,

解决了路面出现超过正常三层的多层结构体系的问

题。桥梁方面的“箱梁结构理论” ,在全国高等级公路

几乎全面应用 ,效益十分显著。材料方面研究出了多

种橡胶沥青和粘结料“抗剥落剂” ,已广泛应用 ,获得

了可观效益。在工程质量检测领域成功研制了“路基

压实无损快速检测”、“沥青路面损坏面积分析测

定”、“激光路面强度自动检测”、“路面平整度连续测

定”等多项检测设备 ,在全国高等级公路中广泛应

用 ,成为拳头产品 ,已取得巨额效益。 在工程地质勘

测中的“地层深部卫星遥感技术”居该领域国内领先

地位。 在交通经营管理方面以融资经营方式成功转

让高等级公路营运权 ,目前运行状况良好 ,回报率已

达到 19%以上。

2. 一批高新技术为交通知识经济的发展提供

了依托

在公路检测领域 ,有一大批带有垄断性的现代

检测设备 ,如连续式路面平整度仪、激光路面平整度

仪、激光弯沉测定仪、沥青路面损坏分析测定仪等分

别用于现代施工与养护。这批仪器都具有国际先进

或领先水平 ,在国内外市场上比较急需 ,若形成产业

集团 ,市场潜力相当可观。

在公路设计领域 ,也有一批带有垄断性的高级

软件正在开发。例如公路设计中带有地理信息系统

的 CAD· GIS三维彩色软件 ,若能集中力量开发 ,

取得专利 ,前景比较辉煌。

在公路新材料研究领域 ,成绩也十分显著。几年

前 ,为适应高级公路酸性石料 (如花岗岩类石料 )增

加粘结力的需要 ,开发了一种粘结力极强的“抗剥落

剂”。这种新型路面材料曾被鉴定认为达到国际先进

水平。 几年来 ,已在全国 1 /3地方 (包括广深珠高速

公路等 )推广应用 ,创造了约数千万元产值 ,测算近

千万元净收入。

(三 )发展交通知识经济的指导方针与基本战略

思想

发展交通知识经济的根本目的在于更新观念 ,

掌握时代脉博 ,加快交通建设速度 ,提高交通建设质

量 ,节省交通建设投资 ,并为交通再建设积累大额资

金 ,以最快的速度增强交通事业的综合实力 ,使公路

交通在全国处于前茅地位。不断提高知名度 ,吸收国

内外资金与技术 ,振兴国民经济 ,以较强的实力与较

新的面貌进入 21世纪。为了实现这一指导方针 ,基

本战略思想是:在加速现代交通建设的同时 ,要加大

发展知识产业的力度 ,增加知识产业经济在整个交

通经济中的含量 ;大力培养一批高智性人才 ;组建一

个规模较大的交通创新产业体系 ,创造一批具有国

内、外垄断权的高新技术 (或产品 )与高级软件:创建

一个高效益的经济决策集团 ,作为公路交通知识性

产业基础。这一产业可以集中 ,也可以分散在知识性

比较密集的交通研究、设计、施工与养护检测以及交

通经营管理等五个主体性领域。对于集中 ,在交通创

新产业体系下设立几个创新中心或集团 ,即交通软

件、交通新材料、交通电子、交通遥感、交通经营中心

或集团。 无论是集中还是分散设置 ,在理想情况下 ,

可形成知识性产业的一定规模 ,即知识性产业在交

通经济中的含量可达到 5% ～ 10% (美国在 GDP中

占到 50% )。到“十五”计划末 ,可形成较高级或高级

规模 ,即知识产业经济含量可达到 20%～ 25%以

上 ,届时 ,相应交通科技进步贡献率达到 50%以上

(美国在国民经济中科技进步贡献率为 80% ) ,成为

中国完整的交通知识产业体系及促进公路交通发展

的先导力量 [2 ]。

三、发展中国交通知识经济的配套政策

由以上论述可知 ,发展中国交通知识产业经济

意义十分重大 ,为此 ,应作为一项发展战略来抓 ,而

且 ,一定要按计划、定目标抓出显著成效。

(一 )大力发现与培养高智力人才

发展交通知识产业 ,主要靠具有高智水平的人

才。不是人人都具备这样的天赋条件 ,具备天赋想象

力与创造力的人才只是少数或极少数 ,而正是这些

人能创造出几倍甚至于几十倍的效益。 分析交通系

统中这类人才 ,已发现的可能还不到 1% 。因此 ,要

抓紧发现与培养。从目前来看 ,应从最有前景的几个

交通领域中培养 ,才能达到事半功倍。这些人才大致

分布是:在交通电子高科技设备研制领域 ,需要既熟

悉道路专业 ,又具有想象力与创造力的“高级电子专

家”。在交通设计领域 ,需要熟悉路线与航道业务 ,又

要精通地质知识的“高级遥感专家”与“高级计算机

专家”。 在交通管理领域 ,主要是指交通 BO T经营

与交通高级经济决策两方面。对于交通 BO T经营

(目前主要是道路经营 ) ,需要熟悉公路经营的、且具

有开拓性的“高级财务专家”与“高级经济专家” ,尚

需配置“高级交通法制专家” ,为交通经营保驾护航。

对于高级经济决策机构 ,需要“高级项目管理专家”、

“高级经济专家”。总之 ,在交通高智人才的发现与培

(下转第 55页 )
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稳定情绪 ,恢复秩序 ,并协同地方有关部门妥善处

理。重大事故发生后 ,学校应在一天内向所在省、直

辖市、自治区有关部门报告。并及时通知学生家长。

事故处理结束后一周内书面报告有关部门。

2. 在教学、实习过程与日常生活中发生事故时

学校的责任

这类事故应区分学校有无过错 ,如果学校完全

按照教育法及教学大纲要求实施教学及实习活动 ,

尽到了妥善管理注意的义务 ,而事故是由于学生不

遵守纪律或不按要求活动而发生的 ,则学校不承担

赔偿责任。如果是因为学校或有关单位责任发生的

事故 ,即学校或有关单位有过错 (故意或过失 ) ,则应

由学校或有关单位承担责任 ,做好处理及善后工作。

3. 学生未经批准擅自离校不归发生事故时学

校的责任

学生未经批准擅自离校不归 ,学校不知去向时 ,

应及时寻找并报告当地公安部门 ,并及时通知家长。

学生半月不归且未说明原因者 ,学校可张榜公布 ,按

自动退学除名。在此情况下发生意外事故的 ,学校不

承担责任。

4. 学生假期或办理离校手续后发生事故的、学

校不承担责任。

5. 学生在校外活动期间发生事故的 ,学校不承

担责任。

6. 学生在校内正常生活及由学校组织的活动

中 ,因不可抗力发生的事故 ,学校无过措责任 ,但可

视具体情况处理。即应负责及时抢救 ,给予一定经济

补偿等。

7. 因保护国家财产和他人人身安全 ,见义勇为

而致残或牺牲的学生 ,学校应报请所在省、自治区、

直辖市人民政府授予荣誉称号 ,并给予相应待遇和

补偿。
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养中 ,着重选拔中青年一代 ,个别天赋人才 ,可适当

放宽年龄结构 ,也可以不受年龄限制。

(二 )加大知识产业开发力度

目前 ,公路交通知识性产业的依托基础 ,主要还

是高新技术与设备 ,包括一批高级软件 ,因此 ,加大

高新技术与软件开发的财力投入力度是加快交通知

识性产业经济发展的必要条件。在资金投入方向上 ,

不一定限于国营研究机构 ,应注意国营、集体与民营

研究开发机构一起上原则。 因为 ,国有单位设备齐

全 ,开发条件较好 ,但开发积极性不一定比集体、民

营高。 一般说 ,集体与民营研究机构虽设备差一点 ,

但开发积极性高 ,知识经济主要依靠人的想象力、创

造力与积极性 ,只要符合于中央提出的“三个有利

于”原则 ,在财力的投入上就要加以选择。若投入大 ,

一定会加快知识产业的发展速度 ,有利于整个交通

知识性经济的发展。财力投入的具体方向是:交通检

测的超级技术开发、交通设计的高级 CAD技术、高

级 MS技术及其软件与路面高级新材料、以及交通

管理领域的 BO T经营集团与高级经济决策机构的

设备与活动开支等。

(三 )高智人才的待遇政策

从中央到地方 ,各级政府都十分关心人才的发

现与培养 ,意在促进人才事业的发展。各级政府在政

策上给予了相应的优惠 ,初步稳定了一部分人才。但

总体上还不够 ,特别是高智人才的待遇政策仍需加

以调整。其方向应为:第一 ,对于选定为高智人才 ,每

年可用 5～ 10倍的本人工资待遇进行事业补贴 ;第

二 ,要有相应的开发研究项目的专项资金 ;第三 ,在

创新或经营集团中应该是一把手 ,并配备助手 ;第

四 ,对于跨地域聘任的高智性专家 ,应迅速解决其住

房家属等问题 ;第五 ,提供必需的开发环境 ;第六 ,制

约政策。 每半年检查一次 ,发现没有创造力 ,或图有

虚名 ,可取消待遇资格 ,解除聘任合同。 为确保这一

政策良好运行 ,对于高智专家的使用可采用试聘任

制度。总之 ,建立和健全相关配套政策 ,才能确保交

通知识产业经济的良好发展 ,迎接 21世纪交通发展

的挑战。
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